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Figura 23. Modelo del proceso de diseño de ingeniería. Modelo y texto de acompañamiento adaptados del Marco curricular de ingeniería y ciencia/tecnología de Massachusetts 2016, Departamento de educación primaria
y secundaria de Massachusetts, http://www.doe.mass.edu/frameworks/scitech/2016-04.pdf.

[bookmark: _1tuee74][bookmark: _4du1wux]Identificación de la necesidad o del problema. Esta fase está diseñada para hacer esta pregunta: ¿Cómo podemos diseñar un modelo que cumpla con los criterios y las limitaciones del desafío? 

Investigación. Durante la fase de investigación, los estudiantes encontrarán las respuestas a sus preguntas explorando Internet, visitando una biblioteca o entrevistando a un científico o ingeniero de la NASA. 

Diseño. En la fase de diseño, cada estudiante dibujará un modelo que podría resolver el desafío. Los equipos combinarán los dibujos y diseñarán un dibujo modelo en equipo que cumpla con los criterios y las restricciones. 

Modelo. En la fase del modelo, el equipo usará su dibujo para construir su modelo. 

Prueba y mejora. El modelo será probado. Los equipos reunirán y evaluarán datos para mejorar el diseño.

Comunicar, explicar y compartir. Durante cada fase, el equipo registrará y compartirá el progreso. Los equipos deben discutir las soluciones de diseño y presentar ideas a los demás, describiendo el proceso de diseño de ingeniería. 

[bookmark: _GoBack]
[bookmark: _Toc46746982]Proceso de diseño de ingeniería
Indicaciones: Utilice el diagrama del proceso de diseño de ingeniería para responder las preguntas.
Preguntas 
1. ¿Cuál es la primera fase del proceso de diseño de ingeniería?
Clic o toque aquí para ingresar texto.
¿Cuál cree que es la segunda fase del proceso de diseño de ingeniería? ¿Por qué?
Clic o toque aquí para ingresar texto.
¿Cuál sería la fase del proceso de diseño de ingeniería cuando su equipo observa si su posible solución funciona o no? ¿Está bien que su modelo falle? 
Clic o toque aquí para ingresar texto.
Al usar el proceso de diseño de ingeniería, ¿puede repetir las fases? ¿Por qué?
Clic o toque aquí para ingresar texto.




	Guion de presentación
Indicaciones: Use las indicaciones para crear su guion para la presentación final.

Hable sobre dos cosas que aprendió sobre el proceso de diseño de ingeniería. 
Clic o toque aquí para ingresar texto.
¿Hay alguna fase del proceso de diseño de ingeniería que haya usado antes? 
Clic o toque aquí para ingresar texto.
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[bookmark: _2szc72q]El desafío
Usted y su equipo diseñarán y construirán un modelo de una nave espacial que pueda transportar a dos astronautas de forma segura en una misión en el espacio. Probará su modelo para ver si su diseño protege a los astronautas durante el aterrizaje. Para la prueba, su modelo se dejará caer desde una altura de 2 metros. La escotilla debe permanecer cerrada. Los astronautas deben permanecer firmemente en sus asientos durante la prueba. 
Criterios (DEBE) y restricciones (NO DEBE)
1. Asientos para los astronautasFigura 24. Ilustración del módulo de mando de Orión. (NASA)

☐ El modelo de la nave espacial debe ser diseñado con asientos para dos figuras de astronautas. 
☐ Los astronautas deben permanecer en sus asientos durante la prueba de caída sin ser pegados en su lugar con pegamento o con cinta adhesiva.
Escotilla
☐ La nave debe tener una escotilla que se abra y cierre y para que los astronautas puedan entrar o salir en forma segura. 
☐ La escotilla debe permanecer cerrada durante la prueba de caída.
Tamaño de la nave espacial
☐ La nave espacial modelo debe encajar dentro del recipiente provisto por su instructor. 
☐ La masa total de la nave espacial modelo no debe ser mayor a 100 gramos. 
¿Cuál es el problema en el que usted y su equipo trabajarán en este desafío?
Clic o toque aquí para ingresar texto.
Nuestro diseño DEBE  Clic o toque aquí para ingresar texto.
Nuestro diseño NO DEBE  Clic o toque aquí para ingresar texto.
	Guion de presentación
Indicaciones: Use las indicaciones para crear su guion para la presentación final.
Escriba una introducción a su video que describa a su equipo y el desafío. Comience con la siguiente oración:
"Este es el equipo (nombre del equipo) y trabajamos en (nombre del desafío). El título de nuestra presentación es (título)".
Clic o toque aquí para ingresar texto.





[bookmark: _Toc46746984]Investigación 
[bookmark: _hd156mdobt6m][image: ]Indicaciones: Llevará a cabo una investigación y registrará lo que ya sabe, lo que se pregunta, y lo que aprende (KWL). Después de leer el desafío y ver el video de introducción, trabaje con su equipo en este cuadro de KWL.
	Gráfico de KWL
	¿Qué es lo que sé?
	¿Qué me pregunto?
	¿Qué he aprendido?

	 
	
	 

	 
	
	 

	 
	
	 

	 
	
	 

	 
	
	 







[bookmark: _Toc46746985]Investigación con un científico o ingeniero de la NASA 
[image: ]Indicaciones: Use esto antes, durante y después de su conexión con un científico o ingeniero de la NASA. 

	Gráfico KWL de conexión con la NASA
	¿Qué es lo que sé?
	¿Qué me pregunto?
	¿Qué he aprendido?

	
	
	

	
	
	

	
	
	


Notas de conexión con el científico e ingeniero de la NASA
1. ¿Con quién estamos hablando?
Clic o toque aquí para ingresar texto.
¿Qué tipo de científico o ingeniero es la persona con la que estamos hablando?
Clic o toque aquí para ingresar texto.
¿Cuánto tiempo ha trabajado esta persona en la NASA?
Clic o toque aquí para ingresar texto.
¿Por qué los ingenieros están tratando de resolver el problema o la necesidad que se presenta en este desafío? 
Clic o toque aquí para ingresar texto.
¿Por qué cree que este es un problema importante a resolver?
Clic o toque aquí para ingresar texto.
	Guion de presentación: Investigación
Indicaciones: Use las indicaciones para crear su guion para la presentación final.
1. Aprendimos dos hechos sobre este desafío:
Clic o toque aquí para ingresar texto.
También investigamos nuestro problema y aprendimos
Clic o toque aquí para ingresar texto.
Encontramos nuestra información (internet, libros, biblioteca). (Escriba el nombre del sitio o libro donde encontró la información). 
Clic o toque aquí para ingresar texto.
Hablamos con una persona de la NASA cuyo nombre es
Clic o toque aquí para ingresar texto.
Esta persona es un ingeniero o científico Clic o toque aquí para ingresar texto. que trabaja en
Clic o toque aquí para ingresar texto.
Un hecho interesante que aprendimos de esta persona es
Clic o toque aquí para ingresar texto.
Incluya una foto de su tabla KWL de conexión con la NASA o su debate con un científico o ingeniero de la NASA y cualquier video que haya grabado durante esta fase del proceso de diseño de ingeniería.



[bookmark: _279ka65][bookmark: _Toc46746986]

Diseñe su idea 
[image: ]Diseño individual: ¿Cómo puedo solucionar el problema?
Clic o toque aquí para ingresar texto.
Dibuje su diseño inicial y etiquete cada parte de su dibujo. 
	


Notas (enumere qué materiales puede usar, qué tan grande será el modelo, cómo se construirá, etc.):
Clic o toque aquí para ingresar texto.
Aprobado por:   Clic o toque aquí para ingresar texto. 
[bookmark: _meukdy]

[bookmark: _Toc46746987]Debate y selección de equipos
Indicaciones: Júntese con su equipo para discutir el dibujo final de cada miembro del equipo usando la tabla a continuación. Las ideas de solución más prometedoras deben incluir elementos de más de un diseño. ¡Recuerde cuáles son los criterios y restricciones!

	Nombre del diseñador
	¿Cumple este diseño con todos los criterios de problemas y restricciones?
	¿Cuáles son los elementos más fuertes de este diseño?

	1
	
	

	2
	
	

	3
	
	




[bookmark: _36ei31r][bookmark: _Toc46746988]Deténgase y verifique 
Indicaciones: Revise el proceso de diseño de ingeniería respondiendo las siguientes preguntas. Si respondió "No" a cualquiera de las preguntas, regrese y revise el material.

	Preguntas
	Respuesta 
(marque una)

	¿Determinamos lo que necesitamos solucionar o resolver?
	☐ Sí   ☐ No

	¿Investigamos cómo resolver el problema?
	☐ Sí   ☐ No

	¿Le preguntamos a un científico de la NASA o diseñamos nuestras preguntas? 
	☐ Sí   ☐ No

	¿Diseñamos una solución que cumpliera con todos los criterios y restricciones?
	☐ Sí   ☐ No

	¿Incluimos ideas de todos los dibujos de los miembros del equipo en el diseño de nuestro equipo?
	☐ Sí   ☐ No

	¿Tenemos un dibujo de equipo?
	☐ Sí   ☐ No





[bookmark: _1ljsd9k][bookmark: _Toc46746989]Modelo del equipo 
Indicaciones: Elija ideas de cada miembro del equipo. Cree un diseño de modelo de equipo que su equipo probará. Asegúrese de etiquetar todas las partes y hacer una llave. Use una hoja de papel más grande si es necesario.

	

Aprobado por  Clic o toque aquí para ingresar texto.
¿De qué parte de la construcción será responsable cada miembro del equipo?
	Nombre del miembro del equipo
	
	
	
	

	Responsabilidades en el proceso de construcción
	
	
	
	


[bookmark: _45jfvxd]Haga una lista de los materiales que deben reunirse.
Clic o toque aquí para ingresar texto.

Use la Hoja de cálculo de informes de presupuesto para registrar cuánto está gastando su equipo. Esto es lo que hacen los ingenieros y científicos en la vida real para todos sus proyectos.
[bookmark: _Toc46746990]Hoja de cálculo de informes de presupuesto 
Conexiones con el mundo real
Indicaciones: Como equipo, complete la hoja de costos a continuación. Asegúrese de incluir todos los materiales necesarios, el costo unitario y la cantidad (cuánto) necesarios para completar su diseño. Al final, sume el costo total de su solución.

Después de ingresar el costo unitario y la cantidad, haga clic con el botón derecho en $ 0.00 en la columna Total del artículo y seleccione Actualizar campo para calcular el total de cada artículo y el costo total.

	Número de línea del artículo
	Material
	Costo unitario
	Cantidad
	Total de artículos

	1
	
	0.00
	0
	$   0.00

	2
	
	0.00
	0
	$   0.00

	3
	
	0.00
	0
	$   0.00

	4
	
	0.00
	0
	$   0.00

	5
	
	0.00
	0
	$   0.00

	6
	
	0.00
	0
	$   0.00

	7
	
	0.00
	0
	$   0.00

	8
	
	0.00
	0
	$   0.00

	9
	
	0.00
	0
	$   0.00

	10
	
	0.00
	0
	$   0.00

	Costo total:
	$   0.00


[bookmark: _4anzqyu][bookmark: _Toc46746991]

Hoja de datos del modelo
1. ¿Cumple el modelo con todos los criterios y restricciones? 
	☐ Sí                 ☐ No

1. ¿La nave espacial permanece ensamblada durante la prueba?
	☐ Sí                 ☐ No

En caso negativo, explique lo que pasó.
Clic o toque aquí para ingresar texto.
Lista de verificación para la construcción
	Los astronautas están seguros en sus asientos
No se utilizó pegamento ni cinta adhesiva
	La escotilla se abre y se cierra
Los astronautas pueden entrar por la escotilla
	La nave espacial cabe en el contenedor provisto por el instructor
	La masa de la nave espacial 
no es mayor a 
100 gramos

	☐ Sí   ☐ No
	☐ Sí   ☐ No
	☐ Sí   ☐ No
	☐ Sí    ☐ No





	Guion de presentación
Indicaciones: Use las indicaciones para crear su guion para la presentación final.

Estas son dos formas en que el equipo trabajó en conjunto para construir nuestro modelo:
1.  Clic o toque aquí para ingresar texto.. 
2.  Clic o toque aquí para ingresar texto.
Así es como incluimos todos los datos en nuestra presentación:
Clic o toque aquí para ingresar texto.




[bookmark: _2koq656][bookmark: _Toc46746992]Hoja de datos de la prueba
Indicaciones: Pruebe el modelo 3 veces para ver qué tan bien funciona. Para cada prueba, observar cómo la nave espacial reacciona al impacto con el suelo. Registre sus observaciones aquí.

	Prueba de caída de 2 metros
	¿Permanecieron los astronautas en sus asientos?
	¿Permaneció cerrada la escotilla?
	Observaciones


	Prueba 1
	
	
	

	Prueba 2
	
	
	

	Prueba 3
	
	
	



[bookmark: _Toc46746993]Hoja de datos del equipo
[bookmark: _zu0gcz][image: ]Indicaciones: Usando los resultados de sus pruebas de caída, realice las mejoras necesarias a su modelo. Después de cada prueba de caída, registre las mejoras realizadas por su equipo a la nave espacial. 


	Mejora después de la prueba de caída de 
2 metros
	¿Qué podemos mejorar para mantener a los astronautas en sus asientos?
	¿Cómo podemos mejorar el mantener cerrada la escotilla?
	Explicar y compartir

	Mejora 1
	
	
	

	Mejora 2
	
	
	

	Mejora 3
	
	
	






[bookmark: _3jtnz0s][bookmark: _1yyy98l][bookmark: _Toc46746994]Pausa y verificación 
Indicaciones: Revise el proceso de diseño de ingeniería respondiendo las siguientes preguntas. Si respondió "No" a cualquiera de las preguntas, regrese y revise el material.

	Preguntas
	Respuesta 
(marque una)

	¿Creamos un plan para resolver el desafío del diseño de ingeniería?
	☐ Sí  ☐ No

	¿Decidimos una función para todos en nuestro grupo?
	☐ Sí  ☐ No

	¿El diseño cumplió o superó los criterios y restricciones?
	☐ Sí  ☐ No

	¿El modelo fue probado 3 veces?
	☐ Sí  ☐ No

	¿Describimos qué funcionó o qué no funcionó en nuestro diseño?
	☐ Sí  ☐ No

	¿Hemos descrito cómo podría mejorarse el diseño?
	☐ Sí  ☐ No

	¿Brindamos comentarios a los miembros de nuestro equipo y documentamos el debate?
	☐ Sí  ☐ No

	¿Utilizamos todas las fases del proceso de diseño de ingeniería en el desafío del diseño de ingeniería?
	☐ Sí  ☐ No


[bookmark: _4iylrwe]

[bookmark: _Toc46746995]Comunicar, explicar y compartir
Guion de presentación
Utilice esta página para compartir detalles sobre sus datos y su modelo final. 
Los datos que recopilamos durante el proceso de diseño de ingeniería (EDP) respaldan el desafío. He aquí los datos que muestran cómo cumplimos con TODOS los criterios (incluir fotos o usar video para comunicar esta fase del EDP):
Clic o toque aquí para ingresar texto.
¿El diseño final brinda una solución al desafío? 
	☐ Sí                 ☐ No
¿Cuáles fueron los puntos fuertes de los modelos del equipo? ¿Cuáles fueron las preocupaciones?
Clic o toque aquí para ingresar texto.
Describa las mejoras que el equipo hizo al modelo. 
Clic o toque aquí para ingresar texto.
¿Qué dos sugerencias tiene su equipo para futuros ingenieros que deseen buscar una solución a este desafío? 
1. Clic o toque aquí para ingresar texto.
2. Clic o toque aquí para ingresar texto.


[bookmark: _2ce457m][bookmark: _rjefff][bookmark: _3bj1y38][bookmark: _14ykbeg]
Viajes seguros
Viajes seguros
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