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Antecedentes de la misión de la NASA 

¿Qué es la NASA? 

NASA es la abreviatura de un nombre mucho más largo: 
National Aeronautics and Space Administration 
(Administración Nacional de Aeronáutica y el Espacio). La 
NASA está conformada por muchas personas y lugares 
diferentes. Todos en la NASA tienen la misma visión: Descubrir 
y expandir el conocimiento en beneficio de la humanidad. 
 
Durante más de 50 años, la gente de la NASA ha trabajado 
para cambiar la historia de la raza humana. Desde caminar 
sobre la Luna hasta enviar naves espaciales al Sol y a todos los 
planetas del sistema solar, seguimos siendo curiosos y 
trabajamos juntos como un equipo para alcanzar nuestras 
metas. 

¿Qué es la nave espacial Orión de la NASA?  

La NASA está construyendo una nueva nave espacial llamada 
Orión. Llevará a los humanos a la Luna, Marte y más lejos. Orión 
llevará a los astronautas al espacio, sustentará a la tripulación 
durante el viaje espacial y traerá de vuelta a los astronautas a 
la Tierra de manera segura desde el espacio profundo. Orión 
se lanzará en el nuevo Sistema de lanzamiento espacial (SLS) 
de la NASA. Este cohete es más poderoso que cualquier otro 
cohete construido.  

¿Cómo está diseñada la escotilla de Orión? 

La escotilla, o puerta de la nave espacial, está ubicada a un 
lado de la cápsula para que los astronautas puedan entrar y 
salir. Orión será tanto un vehículo de transporte como un 
vehículo de base para la tripulación. Los ingenieros de la NASA 
diseñaron una escotilla que puede cerrarse y sellarse de 
manera segura para proteger a los astronautas durante el viaje.  

Figura 14. Raja Chari es 
miembro de la clase 2017 de 
Candidatos a astronautas de 

la NASA. 

Figura 15. Representación 
artística del Sistema de 

lanzamiento espacial con la 
nave espacial Orión. (NASA) 
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¿Cómo se mantienen los astronautas en sus asientos? 

Los asientos son una de las partes más importantes de una nave espacial. Los 
astronautas deben estar seguros en sus asientos durante el lanzamiento y el aterrizaje. 
Cuando se diseñan naves espaciales, la ubicación de los asientos ayuda a los ingenieros 
a diseñar todas las demás partes de la cabina de la tripulación, como ventanas, 
controles y formas de entrada y salida.  
 
Las naves utilizan sistemas de arnés que se conectan a los asientos en varios lugares. 
Orión ha sido probado con arneses de cuatro y cinco puntos para mantener a los 
astronautas a salvo en sus asientos. Los automóviles vienen con arneses de dos puntos 
(un solo cinturón en la falda) y arneses de tres puntos (un cinturón de regazo y otro 
cinturón conectados sobre un hombro).  
 
Dato interesante: ¡Cada astronauta tiene un asiento hecho exclusivamente para él!  

  

Figura 16. El astronauta de la NASA, Stan Love, sale 
de la escotilla lateral de Orión durante una prueba 
de la cápsula en el mar. (NASA) 

Figura 17. ¿En qué se parece la escotilla de 
Orión a la puerta de un auto? (Foto cortesía de 
Christopher Ziemnowicz.) 

Figura 18. La astronauta de la NASA, Ellen Ochoa, 
se sienta en un asiento plegable en preparación 
para viajar a la órbita terrestre. (NASA) 

 

Figura 19. En la imagen anterior se presenta un par 
de cinturones para el hombro, que son una forma 
en que los pasajeros se mantienen seguros cuando 
viajan en automóviles. 

 

 

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Saturn_ION_silver_4-door_coupe_doors.jpg
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Investigación STEM 1: caída del huevo 

Misión 

Usted y su pareja crearán un paquete para sostener y 
aterrizar con éxito un huevo crudo, intacto, en una caída al 
suelo. 

Materiales 

• 1 huevo crudo 
• Bolsa pequeña de plástico con cierre 
• Material de embalaje 
• Cinta de enmascarar 
• Regla para medir metros o yardas 
• Cronómetro 

Procedimiento 

1. Haga una lluvia de ideas con su equipo sobre las formas en que puede proteger 
al huevo para que no se rompa cuando caiga. 

2. Dibuje un modelo de su contenedor y los materiales que usará. 
3. Seleccione un tipo de material de embalaje para su contenedor. 
4. Coloque el huevo en una bolsa con cierre de cremallera y selle la bolsa, 

eliminando la mayor cantidad de aire posible. 
5. Envuelva el huevo para protegerlo durante la caída. 
6. Sostenga la regla medidora en posición vertical y deje caer el huevo desde 30 

centímetros. 
7. Registre el resultado y las observaciones en la Hoja de recopilación de datos. 
8. Si el huevo se rompe, como equipo, piensen en otros materiales que pueden usar 

para evitar que el huevo se rompa.  
9. Repita los pasos 1 a 7 con un nuevo material.  
10. Si el huevo no se rompe, pruebe su modelo desde 40 centímetros y registre los 

datos. Incremente la altura en 10 centímetros hasta que el huevo se rompa. 
Registre todos los datos. 

11. Responda las preguntas en la Hoja de recopilación de datos.  
 
 
  

Figura 20. ¿Cómo puede proteger 
su huevo para que no se rompa  

cuando se deje caer? 
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Hoja de recopilación de datos 
Indicaciones: Use sus datos para decidir qué materiales funcionaron mejor durante sus 
pruebas y cuáles no. 

1. ¿Qué materiales usó su equipo para el primer modelo? 

 _______________________________________________________________________________________________________________  

2. ¿Se rompió el huevo?     Sí                 No 

3. En caso afirmativo, ¿qué nuevos materiales piensa utilizar su equipo para la próxima 
prueba? 

 _______________________________________________________________________________________________________________  

 _______________________________________________________________________________________________________________  

4. ¿Se rompió el huevo en la próxima prueba?    Sí                 No 

5. ¿A qué altura se rompió el huevo? ¿Qué materiales estaba usando en ese momento? 

 _______________________________________________________________________________________________________________  

 _______________________________________________________________________________________________________________  

6. Si su equipo utilizó material nuevo, ¿cómo cambió su diseño para proteger mejor el 
huevo? 

 _______________________________________________________________________________________________________________  

 _______________________________________________________________________________________________________________  

7. ¿Qué aprendió en esta investigación que usted y su equipo creen poder implementar 
en el desafío del diseño de ingeniería? 

 _______________________________________________________________________________________________________________  

 _______________________________________________________________________________________________________________  
 

   

   

   

   

   

   

Altura de la caída ¿Se rompió el 
huevo? 

Materiales utilizados Observaciones 

30 centímetros (cm) 

40 cm 

50 cm 

60 cm 

70 cm 

80 cm 
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Investigación STEM 2: aplastadores de pared 

Misión 

Usted y su pareja investigarán cómo usar la fricción 
para reducir la velocidad de una bola en un tubo. 
Su objetivo es hacer que la bola baje por la rampa 
y reduzca la velocidad hasta detenerse por 
completo justo cuando toca la pared.  
Materiales 

• Bola de 5 centímetros de ancho 
• Ladrillos de juego, bloques de construcción, 

troncos u otros bloques de interconexión para 
crear un muro 

• Cronómetro 
• Sección de tubo de envío de 55 centímetros de largo y 8 centímetros de ancho 
• Material de fricción 
• Pila de libros de 5 centímetros de alto 
• Pajillas, pompones pequeños, cuerdas o hebras de hilo 
• Tijeras 
• Cinta de enmascarar 
• Regla de un metro 

Procedimiento 

1. Coloque un extremo del tubo sobre la pila de libros para hacer una rampa. Use cinta 
para mantener el tubo en su lugar. 

2. Mida 55 centímetros desde el extremo inferior del tubo y use un pedazo de cinta para 
marcar la medición.  

3. A la altura de esa marca, construya un muro. 
4. Una persona debe cronometrar la bola que viaja hacia la pared, y la otra persona 

debe soltar la bola en la parte superior de la rampa. 
5. Coloque la bola en la parte superior de la rampa y deslícela por el tubo.  
6. Registre el tiempo en la Hoja de recopilación de datos. 
7. Use diferentes materiales para crear fricción y reducir la velocidad de la bola. Los 

materiales se pueden colocar dentro del tubo y entre el extremo del tubo y la pared. 
8. Registre cada material diferente y el tiempo que le tomó a la bola bajar por la rampa 

en su Hoja de recopilación de datos. 
9. Continúe tratando de frenar la bola hasta que se detenga justo cuando toca la 

pared. 
10. Utilice los datos de su Hoja de recopilación de datos para crear un gráfico de barras 

de los resultados.  
11. Complete las preguntas restantes en la hoja de recolección de datos. 

Figura 21. ¿Cómo puede ralentizar un objeto 
en movimiento utilizando materiales que 

crean fricción? 



Viajes seguros 

Desaf ío  de diseño de ingeniería  de la  NASA   41   

Hoja de recopilación de datos 

Indicaciones: Usted es un científico que intenta reducir la velocidad de un objeto en 
movimiento. Use los datos recopilados para decidir qué materiales funcionaron mejor 
durante sus pruebas y cuáles no funcionaron bien. 
 

   

  

  

  

Número 
de intento 

1 

Hora Material de fricción utilizado y observaciones 

2 

3 
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Cree un gráfico de barras que muestre el material utilizado y que refleje el tiempo que 
la bola tardó en bajar por la rampa. 

 
 
 

Material 1:___________  Material 2:___________  Material 3:___________  Material 4:___________ 
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1. ¿Qué tipo de materiales de fricción se usaron? 

 _______________________________________________________________________________________________________________  

 _______________________________________________________________________________________________________________  

2. ¿Cómo cree que los materiales cambiaron la velocidad de la bola? Use los datos 
recopilados para responder esta pregunta. 

 _______________________________________________________________________________________________________________  

 _______________________________________________________________________________________________________________  

3. ¿Cuándo observó fuerzas equilibradas y desequilibradas en acción sobre la bola? 

 _______________________________________________________________________________________________________________  

 _______________________________________________________________________________________________________________  

4. ¿Por qué era importante encontrar la combinación adecuada de materiales de 
fricción para ralentizar la bola? 

 _______________________________________________________________________________________________________________  

 _______________________________________________________________________________________________________________  

5. ¿Le sorprendió alguno de los resultados de los diferentes materiales? 

 _______________________________________________________________________________________________________________  

 _______________________________________________________________________________________________________________  

6. ¿Qué aprendió en esta investigación que usted y su equipo creen poder implementar 
en el desafío del diseño de ingeniería? 

 _______________________________________________________________________________________________________________  

 _______________________________________________________________________________________________________________  
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Formación de equipos de estudiantes 

Indicaciones: Trabajen juntos para decidir el nombre del 
equipo, diseñar un parche de misión y crear un lema de 
grupo. 
 

 

 
 

 
Declaración de la visión de la NASA: Descubrir y expandir el conocimiento en beneficio 
de la humanidad. 
 

 

  

Figura 22. Este parche del Apolo 11 
muestra a un águila aterrizando en 
la Luna con una vista de la Tierra 

en el fondo. (NASA) 

Nombre del equipo

Parche del equipo

Lema del equipo
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Proceso de diseño de ingeniería 

       
Figura 23. Modelo del proceso de diseño de ingeniería. Modelo y texto de acompañamiento adaptados del Marco 

curricular de ingeniería y ciencia/tecnología de Massachusetts 2016, Departamento de educación primaria 
y secundaria de Massachusetts, http://www.doe.mass.edu/frameworks/scitech/2016-04.pdf. 

 

Identificación de la necesidad o del problema. Esta fase está diseñada para hacer esta 
pregunta: ¿Cómo podemos diseñar un modelo que cumpla con los criterios y las 
limitaciones del desafío?  
 
Investigación. Durante la fase de investigación, los estudiantes encontrarán las 
respuestas a sus preguntas explorando Internet, visitando una biblioteca o entrevistando 
a un científico o ingeniero de la NASA.  
 
Diseño. En la fase de diseño, cada estudiante dibujará un modelo que podría resolver el 
desafío. Los equipos combinarán los dibujos y diseñarán un dibujo modelo en equipo 
que cumpla con los criterios y las restricciones.  
 
Modelo. En la fase del modelo, el equipo usará su dibujo para construir su modelo.  
 
Prueba y mejora. El modelo será probado. Los equipos reunirán y evaluarán datos para 
mejorar el diseño. 
 
Comunicar, explicar y compartir. Durante cada fase, el equipo registrará y compartirá 
el progreso. Los equipos deben discutir las soluciones de diseño y presentar ideas a los 
demás, describiendo el proceso de diseño de ingeniería.  
 
 

Identificar una necesidad  
o un problema 

Investigación 

Diseño 

Modelo 

Probar y 
Mejorar 

Comunicar, 
explicar, 

y  
compartir 

http://www.doe.mass.edu/frameworks/scitech/2016-04.pdf
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Proceso de diseño de ingeniería 

Indicaciones: Utilice el diagrama del proceso de diseño de ingeniería para responder 
las preguntas. 

Preguntas  

1. ¿Cuál es la primera fase del proceso de diseño de ingeniería? 

 _______________________________________________________________________________________________________________  

 _______________________________________________________________________________________________________________  

 _______________________________________________________________________________________________________________  

2. ¿Cuál cree que es la segunda fase del proceso de diseño de ingeniería? ¿Por qué? 

 _______________________________________________________________________________________________________________  

 _______________________________________________________________________________________________________________  

 _______________________________________________________________________________________________________________  

3. ¿Cuál sería la fase del proceso de diseño de ingeniería cuando su equipo observa si 
su posible solución funciona o no? ¿Está bien que su modelo falle?  

 _______________________________________________________________________________________________________________  

 _______________________________________________________________________________________________________________  

 _______________________________________________________________________________________________________________  

4. Al usar el proceso de diseño de ingeniería, ¿puede repetir las fases? ¿Por qué? 

 _______________________________________________________________________________________________________________  

 _______________________________________________________________________________________________________________  

 _______________________________________________________________________________________________________________  
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 _______________________________________________________________________________________________________________  

 _______________________________________________________________________________________________________________  

 _______________________________________________________________________________________________________________  

 _______________________________________________________________________________________________________________  

 _______________________________________________________________________________________________________________  

 _______________________________________________________________________________________________________________  

 _______________________________________________________________________________________________________________  

 _______________________________________________________________________________________________________________  

 
 
  

Guion de presentación 

Indicaciones: Use las indicaciones para crear su guion para la presentación final. 

Hable sobre dos cosas que aprendió sobre el proceso de diseño de ingeniería.  

¿Hay alguna fase del proceso de diseño de ingeniería que haya usado antes?  
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¿Cuál es la necesidad o el problema?  

El desafío 

Usted y su equipo diseñarán y construirán un 
modelo de una nave espacial que pueda 
transportar a dos astronautas de forma segura en 
una misión en el espacio. Probará su modelo para 
ver si su diseño protege a los astronautas durante 
el aterrizaje. Para la prueba, su modelo se dejará 
caer desde una altura de 2 metros. La escotilla 
debe permanecer cerrada. Los astronautas 
deben permanecer firmemente en sus asientos 
durante la prueba.  

Criterios (DEBE) y restricciones (NO DEBE) 

1. Asientos para los astronautas 
❏ El modelo de la nave espacial debe ser diseñado 

con asientos para dos figuras de astronautas.  

❏ Los astronautas deben permanecer en sus asientos 
durante la prueba de caída sin ser pegados en su 
lugar con pegamento o con cinta adhesiva. 

2. Escotilla 
❏ La nave debe tener una escotilla que se abra y 

cierre y para que los astronautas puedan entrar o 
salir en forma segura.  

❏ La escotilla debe permanecer cerrada durante la 
prueba de caída. 

3. Tamaño de la nave espacial 
❏ La nave espacial modelo debe encajar dentro del recipiente provisto por su 

instructor.  

❏ La masa total de la nave espacial modelo no debe ser mayor a 100 gramos.  

¿Cuál es el problema en el que usted y su equipo trabajarán en este desafío? 

 _______________________________________________________________________________________________________________  

 _______________________________________________________________________________________________________________  

 _______________________________________________________________________________________________________________  

Figura 24. Ilustración del módulo de 
mando de Orión. (NASA) 

Identificar una necesidad  
o un problema 

 

Investigación 

Diseño 

Modelo 

Probar y 
Mejorar 

Comunicar, 
explicar,  

y  
compartir 
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Nuestro diseño DEBE ______________________________________________________________________________________  

Nuestro diseño NO DEBE _________________________________________________________________________________  

 

 _______________________________________________________________________________________________________________  

 _______________________________________________________________________________________________________________  

 _______________________________________________________________________________________________________________  

 _______________________________________________________________________________________________________________  

 _______________________________________________________________________________________________________________  

 _______________________________________________________________________________________________________________  

  

Guion de presentación 

Indicaciones: Use las indicaciones para crear su guion para la presentación final. 

Escriba una introducción a su video que describa a su equipo y el desafío. Comience 
con la siguiente oración: 

"Este es el equipo (nombre del equipo) y trabajamos en (nombre del desafío). El título de 
nuestra presentación es (título)". 



Viajes seguros 

 50   Desaf ío  de  diseño de ingeniería  de  la  NASA  

Investigación  

Indicaciones: Llevará a cabo una investigación y registrará lo que ya sabe, 
lo que se pregunta, y lo que aprende (KWL). Después de leer el desafío y 
ver el video de introducción, trabaje con su equipo en este cuadro de 
KWL. 

 Gráfico de KWL 

     

     

     

     

     

 
 
 
  

¿Qué es lo que sé? ¿Qué me pregunto? ¿Qué he aprendido? 
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Investigación con un científico o ingeniero de la NASA  

Indicaciones: Use esto antes, durante y después de su conexión con un 
científico o ingeniero de la NASA.  

 
 Gráfico KWL de conexión con la NASA 

   

   

   

Notas de conexión con el científico e ingeniero de la NASA 

1. ¿Con quién estamos hablando? 

 _______________________________________________________________________________________________________________  

 _______________________________________________________________________________________________________________  

 _______________________________________________________________________________________________________________  

 _______________________________________________________________________________________________________________  

 _______________________________________________________________________________________________________________  

 _______________________________________________________________________________________________________________  

 _______________________________________________________________________________________________________________  

2. ¿Qué tipo de científico o ingeniero es la persona con la que estamos hablando? 

3. ¿Cuánto tiempo ha trabajado esta persona en la NASA? 

4. ¿Por qué los ingenieros están tratando de resolver el problema o la necesidad que se 
presenta en este desafío?  

5. ¿Por qué cree que este es un problema importante a resolver? 

¿Qué es lo que sé? ¿Qué me pregunto? ¿Qué he aprendido? 
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Guion de presentación: Investigación 

Indicaciones: Use las indicaciones para crear su guion para la presentación final. 

1. Aprendimos dos hechos sobre este desafío: 

 _______________________________________________________________________________________________________________  

 _______________________________________________________________________________________________________________  

 _______________________________________________________________________________________________________________  

2. También investigamos nuestro problema y aprendimos 

 _______________________________________________________________________________________________________________  

 _______________________________________________________________________________________________________________  

 _______________________________________________________________________________________________________________  

3. Encontramos nuestra información (internet, libros, biblioteca). (Escriba el nombre del 
sitio o libro donde encontró la información).  

 _______________________________________________________________________________________________________________  

 _______________________________________________________________________________________________________________  

 _______________________________________________________________________________________________________________  

4. Hablamos con una persona de la NASA cuyo nombre es 

 _______________________________________________________________________________________________________________  

5. Esta persona es un ingeniero o científico __________________________________________________________ 
que trabaja en 

 _______________________________________________________________________________________________________________  

6. Un hecho interesante que aprendimos de esta persona es 

 _______________________________________________________________________________________________________________  

 _______________________________________________________________________________________________________________  

 _______________________________________________________________________________________________________________  

Incluya una foto de su tabla KWL de conexión con la NASA o su debate con un científico 
o ingeniero de la NASA y cualquier video que haya grabado durante esta fase del 
proceso de diseño de ingeniería. 
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Diseñe su idea  

Diseño individual: ¿Cómo puedo solucionar el problema? 

 ____________________________________________________________________________________________  

 ____________________________________________________________________________________________  

 ____________________________________________________________________________________________  

Dibuje su diseño inicial y etiquete cada parte de su dibujo.  

 

 
Notas (enumere qué materiales puede usar, qué tan grande será el modelo, cómo se 
construirá, etc.): 

 _______________________________________________________________________________________________________________  

 _______________________________________________________________________________________________________________  

 _______________________________________________________________________________________________________________  

Aprobado por: _______________________ 
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Debate y selección de equipos 

Indicaciones: Júntese con su equipo para discutir el dibujo final de cada miembro del 
equipo usando la tabla a continuación. Las ideas de solución más prometedoras deben 
incluir elementos de más de un diseño. ¡Recuerde cuáles son los criterios y restricciones! 
 

  

Nombre del 
diseñador 

¿Cumple este diseño con todos 
los criterios de problemas y 

restricciones? 

¿Cuáles son los elementos más 
fuertes de este diseño? 

1   

2   

3   
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Deténgase y verifique  

Indicaciones: Revise el proceso de diseño de ingeniería respondiendo las siguientes 
preguntas. Si respondió "No" a cualquiera de las preguntas, regrese y revise el material. 
 

Preguntas Respuesta  
(marque una) 

¿Investigamos cómo resolver el problema? 

 
  

¿Determinamos lo que necesitamos solucionar o 
resolver? 

Sí                 No 

Sí                 No 

¿Le preguntamos a un científico de la NASA o 
diseñamos nuestras preguntas?  

Sí                 No 

¿Diseñamos una solución que cumpliera con todos los 
criterios y restricciones? 

Sí                 No 

¿Incluimos ideas de todos los dibujos de los miembros 
del equipo en el diseño de nuestro equipo? 

Sí                 No 

¿Tenemos un dibujo de equipo? Sí                 No 



Viajes seguros 

 56    Desaf ío  de diseño de ingeniería  de  la  NASA  

Modelo del equipo  

Indicaciones: Elija ideas de cada miembro del equipo. Cree un diseño de 
modelo de equipo que su equipo probará. Asegúrese de etiquetar todas 
las partes y hacer una llave. Use una hoja de papel más grande si es 
necesario. 
 

 

Aprobado por ________________________________  

¿De qué parte de la construcción será responsable cada miembro del equipo? 

    

    

Haga una lista de los materiales que deben reunirse. 

 _______________________________________________________________________________________________________________  

 _______________________________________________________________________________________________________________  
 

Use la Hoja de cálculo de informes de presupuesto para registrar cuánto está gastando 
su equipo. Esto es lo que hacen los ingenieros y científicos en la vida real para todos sus 
proyectos. 

Nombre del 
miembro del 
equipo 

Responsabilidad
es en el proceso 
de construcción 
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Hoja de cálculo de informes de presupuesto  

Conexiones con el mundo real 

Indicaciones: Como equipo, complete la hoja de costos a continuación. Asegúrese de 
incluir todos los materiales necesarios, el costo unitario y la cantidad (cuánto) necesarios 
para completar su diseño. Al final, sume el costo total de su solución. 
 

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

 
 
 

Número de 
línea del 
artículo 

Material Costo 
unitario 

Cantidad Total de 
artículos 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

Costo total: 
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Hoja de datos del modelo 

1. ¿Cumple el modelo con todos los criterios y restricciones?  

 Sí                 No 

 

 

 _______________________________________________________________________________________________________________  

 _______________________________________________________________________________________________________________  

2. ¿La nave espacial permanece ensamblada durante la prueba? 

 Sí                 No 

3. En caso negativo, explique lo que pasó. 

Lista de verificación para la construcción 

 
  

Los astronautas La escotilla se abre La nave espacial La masa de la nave 
están seguros en y se cierra cabe en el espacial  

sus asientos contenedor no es mayor a  Los astronautas 
provisto por el 100 gramos No se utilizó pueden entrar por 

instructor pegamento ni cinta la escotilla 
adhesiva 

Sí                 No Sí                 No Sí                 No Sí                 No 
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 ____________________________________________________________________________________________________________  

 ______________________________________________________________________________________________________________  

 ______________________________________________________________________________________________________________  

 ____________________________________________________________________________________________________________  

 ______________________________________________________________________________________________________________  

 ______________________________________________________________________________________________________________  

 ______________________________________________________________________________________________________________  

 ______________________________________________________________________________________________________________  

 ______________________________________________________________________________________________________________  

 ______________________________________________________________________________________________________________  

 ______________________________________________________________________________________________________________  

 ______________________________________________________________________________________________________________  

 ______________________________________________________________________________________________________________  

 ______________________________________________________________________________________________________________  

  

Guion de presentación 

Indicaciones: Use las indicaciones para crear su guion para la presentación final. 

Estas son dos formas en que el equipo trabajó en conjunto para construir nuestro 
modelo: 

1.

2.

Así es como incluimos todos los datos en nuestra presentación: 
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Hoja de datos de la prueba 

Indicaciones: Pruebe el modelo 3 veces para ver qué tan bien funciona. Para cada 
prueba, observar cómo la nave espacial reacciona al impacto con el suelo. Registre sus 
observaciones aquí. 

 

 

 

   

   

   

Prueba de 
caída de 2 

metros 

¿Permanecieron 
los astronautas 

en sus asientos? 

¿Permaneció 
cerrada la 
escotilla? 

Observaciones 

Prueba 1 

Prueba 2 

Prueba 3 
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Hoja de datos del equipo 

Indicaciones: Usando los resultados de sus pruebas de caída, realice las 
mejoras necesarias a su modelo. Después de cada prueba de caída, 
registre las mejoras realizadas por su equipo a la nave espacial.  
 
 

   

   

   

 
 
  

Mejora después de 
la prueba de 

caída de  
2 metros 

¿Qué podemos 
mejorar para 

mantener a los 
astronautas en sus 

asientos? 

¿Cómo podemos 
mejorar el mantener 
cerrada la escotilla? 

Explicar y compartir 

Mejora 1 

Mejora 2 

Mejora 3 
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Pausa y verificación  

Indicaciones: Revise el proceso de diseño de ingeniería respondiendo las siguientes 
preguntas. Si respondió "No" a cualquiera de las preguntas, regrese y revise el material. 
 

  

Preguntas 

               

               

               

               

               

               

               

               

Respuesta  
(marque una) 

¿Creamos un plan para resolver el desafío del diseño de 
ingeniería? 

Sí  No 

¿Decidimos una función para todos en nuestro grupo? Sí  No 

¿El diseño cumplió o superó los criterios y restricciones? Sí  No 

¿El modelo fue probado 3 veces? Sí  No 

¿Describimos qué funcionó o qué no funcionó en nuestro 
diseño? 

Sí  No 

¿Hemos descrito cómo podría mejorarse el diseño? Sí  No 

¿Brindamos comentarios a los miembros de nuestro 
equipo y documentamos el debate? 

Sí  No 

¿Utilizamos todas las fases del proceso de diseño de 
ingeniería en el desafío del diseño de ingeniería? 

Sí  No 
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Comunicar, explicar y compartir 

Guion de presentación 

Utilice esta página para compartir detalles sobre sus datos y su modelo final.  

Los datos que recopilamos durante el proceso de diseño de ingeniería (EDP) respaldan 
el desafío. He aquí los datos que muestran cómo cumplimos con TODOS los criterios 
(incluir fotos o usar video para comunicar esta fase del EDP): 

 _______________________________________________________________________________________________________________  

 _______________________________________________________________________________________________________________  

 _______________________________________________________________________________________________________________  

 _______________________________________________________________________________________________________________  

 _______________________________________________________________________________________________________________  

¿El diseño final brinda una solución al desafío?  

 Sí                 No 

¿Cuáles fueron los puntos fuertes de los modelos del equipo? ¿Cuáles fueron las 
preocupaciones? 

 _______________________________________________________________________________________________________________  

 _______________________________________________________________________________________________________________  

 _______________________________________________________________________________________________________________  

Describa las mejoras que el equipo hizo al modelo.  

 _______________________________________________________________________________________________________________  

 _______________________________________________________________________________________________________________  

¿Qué dos sugerencias tiene su equipo para futuros ingenieros que deseen buscar una 
solución a este desafío?  

1. _____________________________________________________________________________________________________________  

 _______________________________________________________________________________________________________________  

2. _____________________________________________________________________________________________________________  

 _______________________________________________________________________________________________________________  

 _______________________________________________________________________________________________________________  
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Comunicar, explicar y compartir 

Organizador para la presentación de los 
estudiantes 

La etapa final del desafío es comunicar el progreso 
del equipo a través de cada fase del proceso de 
diseño de ingeniería. El viaje del equipo puede 
documentarse utilizando diferentes tipos de 
tecnología. Debe ser presentado a la NASA en un 
video. 
 
La presentación final debe cumplir con las 
siguientes pautas: 
 

 

 

 

 

 

 

 

Identificar una necesidad  
o un problema 

Investigación 

Diseño 

Modelo 

Probar y 
Mejorar  Comunicar, 

explicar, 
y 

compartir 

Pautas  

La presentación debe incluir esta introducción: "Este es el equipo 
(nombre del equipo) y trabajamos en (nombre del desafío). El título de 
nuestra presentación es (título de la presentación)". 

El guion de la presentación debe describir cada fase del proceso de 
diseño de ingeniería. 

El equipo de estudiantes debe describir las razones y las causas de los 
fracasos y éxitos del diseño del modelo. 

El equipo debe describir cualquier información proporcionada por el 
científico o ingeniero de la NASA que ayudó al equipo en el diseño, 
construcción o prueba del modelo de la nave espacial. 

Durante la presentación, los estudiantes deben describir el diseño del 
modelo y responder a esta pregunta: ¿Cómo cumplió el modelo con 
los criterios y las limitaciones del desafío? 

La duración total de la presentación debe ser entre 3 y 5 minutos. 

Todos los estudiantes deben participar en la presentación. 
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Rúbrica 

Use esta rúbrica como lista de verificación para asegurarse de haber incluido todas las 
fases del proceso de diseño de ingeniería en la presentación de su equipo. 
 

Proceso de diseño de 
ingeniería 

Excelente Necesita mejorar No incluido 

Podemos identificar el 
desafío y los criterios. 

Describimos el 
desafío y TODOS los 
criterios y 
restricciones. 

Solo describimos 
algunos de los 
desafíos, criterios o 
restricciones. 

Incluimos menos de 
la mitad de la 
información 
requerida. 

Podemos discutir los 
resultados de nuestra 
investigación, las 
Investigaciones STEM, y 
las conexiones con un 
científico o ingeniero de 
NASA. 

Demostramos que 
éramos grandes 
investigadores al 
incluir tres o más 
hechos que 
aprendimos. 

Solo discutimos uno o 
dos hechos que 
aprendimos. 

Olvidamos incluir 
nuestros hechos. 

Nuestro diseño final del 
equipo representó los 
elementos del diseño 
original de cada 
miembro del equipo. 

Nuestro diseño final 
incluyó las mejores 
ideas de CADA 
uno de los diseños 
de los miembros de 
nuestro equipo. 

Incluimos ideas de 
algunos de los 
diseños de los 
miembros de nuestro 
equipo, pero no 
todos. 

Solo incluimos ideas 
de un miembro del 
equipo. 

Nuestro equipo 
construyó un modelo 
para representar los 
criterios y las limitaciones 
del desafío. 

Nuestro modelo fue 
construido de 
acuerdo con todos 
los criterios y 
limitaciones del 
desafío. 

Nuestro modelo 
cumplió con uno o 
dos de los criterios y 
limitaciones del 
desafío. 

Nuestro modelo no 
cumplió con los 
criterios o 
restricciones del 
desafío. 

Nuestro equipo 
recolectó y registró 
datos para probar y 
mejorar las soluciones de 
nuestro modelo. 

Recolectamos 
datos sobre TODOS 
los criterios y 
restricciones y 
registramos 
nuestras 
observaciones. 

Recopilamos datos 
sobre uno o dos de 
los criterios o 
restricciones y 
registramos la 
mayoría de nuestras 
observaciones. 

Nuestra 
recopilación de 
datos y registros fue 
incompleta. 

Nuestro equipo pudo 
explicar y compartir 
nuestro diseño y hablar 
de nuestras mejoras. 

Discutimos cómo 
trabajamos juntos 
para explicar Y 
resolver problemas 
difíciles. 

Tratamos de explicar 
cómo resolver 
nuestros problemas 
difíciles, pero no 
fuimos claros al 
hacerlo. 

No discutimos 
ningún problema 
difícil que tuvimos 
en el desafío del 
diseño de 
ingeniería. 

Nuestro equipo siguió el 
proceso de presentación 
para comunicar nuestro 
equipo de diseño. 

Se cumplieron 
todos los requisitos 
y procedimientos 
de presentación. 

Se cumplieron tres o 
más de los requisitos 
y procedimientos de 
presentación. 

Se cumplieron uno o 
dos de los requisitos 
y procedimientos de 
presentación. 
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