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[bookmark: _Ref406950784][bookmark: _Toc453602319]Proceso del Diseño de Ingeniería
Directrices para los Alumnos: ¿Puede determinar la secuencia que realizan los ingenieros para realizar un diseño completo? Trate de rotular los pasos del Proceso de Diseño de Ingeniería por usted mismo. Coloque el resto de los pasos a continuación en orden, basándose en los dos que ya fueron completados por usted.

	Identificar la Necesidad o Problema	Seleccionar la(s) Mejor(es) Solución(es) Posible(s)
	Construir un Prototipo	Comunicar la(s) Solución(es)
	Investigar la Necesidad o Problema	Desarrollar la(s) Solución(es) Posible(s)
	Probar y Evaluar la(s) Solución(es)	Rediseñar

[bookmark: _Ref406099770][bookmark: _Toc453602320]Paso 1: Identificar la Necesidad o Problema
AntecedentesFigura 9.–Concepción artística del Desacelerador Supersónico de Baja Densidad. (NASA)

A medida que la NASA planifica nuevas misiones robóticas y expediciones con seres humanos a Marte, se vuelve cada vez más importante que las naves espaciales que transportan carga puedan alojar cargas más pesadas y más grandes para dar apoyo a estadías extendidas sobre la superficie de Marte. La NASA ha utilizado un sistema de desaceleración basado en paracaídas desde que el Programa Viking hizo aterrizar dos naves en Marte en 1976. La tecnología actual del sistema no disminuirá suficientemente las velocidades supersónicas de la entrada en la atmósfera de las naves de mayor tamaño y peso para que aterricen de manera segura sobre la superficie de Marte. En este momento, la NASA está desarrollando el Desacelerador Supersónico de Baja Densidad.

El Desafío
Dado que las naves espaciales que aterrizan sobre la superficie de Marte viajan a velocidades extremadamente altas, necesitan algún tipo de dispositivo de arrastre para disminuir su velocidad de descenso y evitar chocar contra el planeta y resultar dañadas. A medida que se incrementa la complejidad de las misiones, las naves y vehículos exploradores son cada vez más pesados y requieren dispositivos de arrastre aún más efectivos. Los ingenieros deben trabajar dentro de los límites (o restricciones) que imponen sobre un cohete la masa, el peso y el espacio para cumplir la misión con éxito.

Criterios y Restricciones
1. Solo los materiales suministrados pueden ser utilizados para los dispositivos de arrastre.
El dispositivo de arrastre debe conectarse con una plataforma de carga construida por el equipo, que se ensambla utilizando una plantilla proporcionada en la sección del diario del alumno.
La masa general no puede exceder los 50 gramos.
El dispositivo de arrastre debe tener extremos en ángulo o redondeados; no se permite un círculo grande.
La plataforma de carga debería estar protegida por el dispositivo cuando se suelta desde una altura de 1, 2 y 3 metros.
En base a esta información y al video introductorio del desafío, responda las siguientes preguntas.
1. Utilizando sus propias palabras, vuelva a plantear el problema de la siguiente manera: “¿Cómo puedo designar un______________ que _______________?” Asegúrese de incluir todos los criterios y restricciones esperados.
	
	
2. ¿Qué conceptos científicos generales necesitan considerar usted y su equipo antes de comenzar a resolver esta necesidad o problema?
	
	
[bookmark: _Ref406099850][bookmark: _Toc453602321]Paso 2: Investigar la Necesidad o el Problema
Lleve a cabo la investigación para responder las siguientes preguntas relacionadas con el problema del desafío. Cite dónde encontró su información en las líneas para la(s) Fuente(s) a continuación.

1. ¿Quién está trabajando actualmente en este problema o en uno similar? ¿Qué soluciones crearon? ¿En qué soluciones están trabajando actualmente?
	
	
	
	
	
	
Fuente(s):	

2. ¿Qué preguntas le haría a un experto que esté actualmente intentando resolver problemas como este?
	
	
	
	
	
	
	

3. ¿Quién se beneficiará en nuestra sociedad de la solución de este problema? ¿Cómo se relacionaría esto con el uso diario?
	
	
	
	
	
	
Fuente(s):	

[bookmark: _Toc453602322]Cuadro de KLEW para los Alumnos
Nombre del Alumno:		Nombre del Equipo:	

Este Desafío es	

	Conocer
	Aprender
	Evidencia
	Cuestionar

	¿Qué sé sobre los dispositivos de arrastre y los viajes espaciales?
	¿Qué aprendí acerca de los dispositivos de arrastre y los viajes al espacio en base a mi investigación?
	¿Qué evidencia tengo que respalde lo que aprendí acerca de los dispositivos de arrastre y los viajes espaciales?
	¿Qué preguntas tengo todavía acerca de los dispositivos de arrastre y los viajes espaciales?

	
	
	
	


[bookmark: _Ref406099911]


[bookmark: _Toc453602323]Paso 3: Desarrollar las Soluciones Posibles
Bosqueje su idea en el espacio a continuación y etiquete cada parte de su dibujo. Si necesita más espacio, utilice una hoja de papel en blanco.
	



[bookmark: _Ref406099978][bookmark: _Toc453602324]Paso 4: Seleccionar la(s) Mejor(es) Solución(es) Posible(s)
Colabore con su equipo para analizar cada dibujo final de los miembros de su equipo, utilizando el cuadro a continuación. En base a las discusiones del equipo, determine qué partes de cada diseño serán utilizadas para resolver el problema y qué características se incluirán en el dibujo final del equipo.

	Número de diseño
Nombre del diseñador
	¿El diseño cumple con todos los criterios y las restricciones del problema?
	¿Cuáles son los elementos más fuertes de este diseño?
	¿Qué necesita mejorar?

	1
	
	
	

	2
	
	
	

	3
	
	
	

	4
	
	
	



[bookmark: _Ref406100003][bookmark: _Toc453602325]Paso 5: Construir un Prototipo
Haga un dibujo en equipo de su prototipo final y preséntelo a su docente para que lo apruebe. Incluya etiquetas y una clave.
	



Aprobado por:	
1. ¿Están representados cada uno de los criterios en el diseño final?

	Criterio
	¿Abordado en el diseño final?

	1.
	Sí                                 No

	2.
	Sí                                 No

	3.
	Sí                                 No

	4.
	Sí                                 No

	5.
	Sí                                 No



2. Enumere qué materiales necesita el equipo para construir el prototipo.
	
	
	

3. Determine qué hace cada miembro del equipo.
	[bookmark: _Ref406099005][bookmark: _Ref406099334][bookmark: _Ref406100028]Miembro del equipo
	Responsabilidad

	
	

	
	

	
	

	
	



[bookmark: _Ref406100783]

[bookmark: _Toc453602326]Planilla de Planificación de Presupuesto
Nombre del Equipo:	
Direcciones: Como equipo, complete la hoja de costo a continuación. Asegúrese de incluir todos los materiales, la cantidad, el costo unitario (determinado por su docente) y el costo total para completar su diseño. Intente producir un diseño de calidad manteniendo un costo bajo.

	Número de partida presupuestaria
	Material
	Costo unitario
	Cantidad
	Total de la partida

	1
	
	
	
	

	2
	
	
	
	

	3
	
	
	
	

	4
	
	
	
	

	5
	
	
	
	

	6
	
	
	
	

	7
	
	
	
	

	8
	
	
	
	

	9
	
	
	
	

	10
	
	
	
	

	11
	
	
	
	

	12
	
	
	
	

	13
	
	
	
	

	14
	
	
	
	

	15
	
	
	
	



Costo total _______________
[bookmark: _Toc453602327]Paso 6: Probar y Evaluar la(s) Solución(es)
[bookmark: _Ref406100143]Trabaje con su equipo para llevar a cabo la prueba del dispositivo de arrastre para cada iteración.

Registre la masa del dispositivo una vez que se haya incorporado a la cápsula. En el cuadro de datos registre, en segundos, el tiempo que tarda cada dispositivo de arrastre en caer. Los alumnos avanzados deberían calcular la velocidad.

Iteración 1
Masa total __________gramos
	Altura de la 
caída
	Tiempo en 
segundos
	Velocidad 
(cm/seg)
	Registre cualquier daño después de la caída

	1 metro
	
	
	

	2 metros
	
	
	

	3 metros
	
	
	



Iteración 2
Masa total __________gramos
	Altura de la 
caída
	Tiempo en 
segundos
	Velocidad 
(cm/seg)
	Registre cualquier daño después de la caída

	1 metro
	
	
	

	2 metros
	
	
	

	3 metros
	
	
	



Iteración 3
Masa total __________gramos
	Altura de la 
caída
	Tiempo en 
segundos
	Velocidad 
(cm/seg)
	Registre cualquier daño después de la caída

	1 metro
	
	
	

	2 metros
	
	
	

	3 metros
	
	
	


[bookmark: _Toc453602328]Paso 7: Comunicar la(s) Solución(es)
No es suficiente simplemente recopilar información durante la evaluación. Los científicos e ingenieros deben interpretar los datos para poder convencer a otros de que sus resultados son significativos. Este paso ayudará a su equipo a llevar un registro de los cambios de diseño en cada diseño y ciclo de construcción. Llene la tabla usando información de su dibujo original. Registre todos los cambios, sin importar si son grandes o pequeños.

	Número de iteración
	¿Cuáles son los componentes clave de su prototipo inicial?
	¿Qué cree que hizo que el diseño tuviera éxito o fallara durante la prueba y por qué cree eso?

	1
	
	



Todas las modificaciones a su diseño, tanto las reformas importantes como los cambios menores, deberían registrarse a continuación para hacer el seguimiento de los cambios que ha hecho. Después de cada fase de prueba, complete el cuadro que se encuentra a continuación, describiendo los cambios y haciendo un resumen de lo que mostraron los resultados de la prueba.

	Número de iteración
	¿Qué se agregó, se extrajo o se cambió en esta iteración de su diseño?
	¿Qué cree que hizo que el diseño tuviera éxito o fallara durante la prueba y por qué cree eso?

	2
	
	

	3
	
	

	4
	
	

	5
	
	


[bookmark: _Toc453602329]Paso 8: Rediseñar
Este paso está diseñado para que su equipo haga un resumen de cada iteración y de las modificación que hizo a su diseño. Asegúrese de usar los datos recopilados para explicar por qué su equipo hizo los cambios.

	Ciclo de diseño
	¿Qué se agregó, se extrajo o se cambió en esta iteración de su diseño?
	¿Qué cree que hizo que el diseño tuviera éxito o fallara durante la prueba y por qué cree eso?

	1
	
	

	2
	
	

	3
	
	



¿Su diseño cumplió todas las restricciones del problema original durante la prueba? Si no fue así, describa qué problemas descubrió su equipo.
	
	
	

¿Qué hará para mejorar su diseño en base a estos datos?
	
	
	

¿De qué manera predice que estos cambios mejorarán el diseño que ya probó?
	
	
	



[bookmark: _Toc453602330]Preguntas de Reflexión de los Alumnos
1. Describa tres pasos cualesquiera del proceso de diseño de ingeniería (EDP).
	
	
	
	
2. ¿Qué diseño fue el que tuvo más éxito desde el dibujo original hasta el prototipo final y por qué ese hizo la diferencia?
	
	
	
	
3. ¿Cómo ayudó el EDP con su diseño?
	
	
	
	
4. ¿Qué propiedades de diseño del dispositivo de arrastre brindaron los resultados más confiables?
	
	
	
	
5. ¿Cuál fue el diseño que tardó más tiempo en caer (descenso más lento)?
	
	
	
	
6. ¿Cómo diseñó su equipo el dispositivo de arrastre para disminuir la velocidad de descenso?
	
	
	


[bookmark: _Toc453602331]Cuadro de Progreso del Equipo
Nombre del Alumno:		Nombre del Equipo:	
¿Cómo se movió su equipo a través de los pasos del proceso de diseño de ingeniería?

Documente cada paso en el que trabajó su equipo escribiendo una descripción corta del trabajo realizado por su equipo. Esto ayudará a su equipo a detenerse, analizar y decidir qué hacer a continuación en el proceso. Después de finalizar su diseño, use este cuadro para ayudar a explicar los pasos que se realizaron para alcanzar la solución y crear el guión de su video.

	Número de Paso
	Nombre del Paso
	¿Qué hizo y por qué?
	Documentación para el video

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


[bookmark: _Toc453602332]Organizador para la Presentación del Alumno
Organice las notas y revise las evidencias para presentar en el video que su equipo creará a continuación.
	Bienvenida
	Presente a su equipo, diga el título de su video y explique sobre qué desafío trabajó su equipo.

	Pasos del Proceso de Diseño de Ingeniería
	Ideas de lo que debería incluirse en cada paso del video
	Tome notas sobre lo que su equipo quiere mostrar y decir en el video.

	Paso 1: Identificar la Necesidad o Problema
	Hable del problema y las restricciones.

Analice qué restricciones deberán cumplirse para resolver el problema.
	









	Paso 2: Investigar la Necesidad o Problema
	Analice lo que su equipo descubrió durante la investigación y las conexiones con un experto en la materia de la NASA. 

¿Con quién habló? ¿Qué aprendió? ¿Dónde encontró las respuestas a sus preguntas?
	










	Paso 3: Desarrollar Soluciones Posibles
	Brevemente, analice los diseños originales de cada miembro del equipo y cómo contribuyó al diseño final.
	





[bookmark: _GoBack]

	Paso 4: Seleccionar la(s) Mejor(es) Solución(es) Posible(s)
	Muestre con qué contribuyó cada miembro del equipo al dibujo de equipo original.
	












	Paso 5: Construir un Prototipo
	Muestre los materiales utilizados y cómo construyó el prototipo. 
	











	Paso 6: Probar y Evaluar la(s) Solución(es)
	Hable acerca de la manera en que su equipo probó el diseño, incluyendo los resultados.  

Analice las fortalezas y debilidades del prototipo de su equipo.
	












	Paso 7: Comunicar la Solución
	Hable acerca de sus datos.

¿Pudo su equipo resolver el problema? 

Hable acerca de los temas más difíciles que su equipo tuvo que resolver y cómo los resolvió.
	

















	Paso 8: Rediseñar
	¿Qué cambios de diseño hizo su equipo después de la prueba? 

Analice las acciones futuras que su equipo llevará a cabo en relación con este problema.
	


















[bookmark: _Ref406551925]Plantilla de la Cápsula
Corte el triángulo más grande y dóblelo por las líneas interiores para crear una pirámide. Coloque la carga simulada dentro de la pirámide y coloque cinta adhesiva en los lados. Debido a que deberá ajustar el peso de su cápsula durante las pruebas, use una cantidad mínima de cinta adhesiva para que se pueda abrir fácilmente.
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