B2 nspiRe - PARTICIPE - -EMPLEE
i p La proxima generacion de exploradores

M2M: Mision a Marte




Video introductorio

#NextGiantLeap

Mire el video en http://y4y.ed.gov/stemchallenge/nasa



Presenter
Presentation Notes
Este video presenta el desafío y cómo se relaciona con la investigación de la NASA que se lleva a cabo en toda la Agencia.

http://y4y.ed.gov/stemchallenge/nasa
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Presenter
Presentation Notes
El proceso de diseño de ingeniería (EDP, por sus siglas en inglés) es un ciclo de pasos que un equipo de ingenieros utiliza para guiar su trabajo con el fin de solucionar un problema que lleva al desarrollo de un nuevo producto o sistema. 

El modelo fue adaptado del Departamento de Educación de Massachusetts.

Identificación de una necesidad o problema. Esta fase está diseñada para hacer esta pregunta: ¿Cómo podemos diseñar un modelo que cumpla con los criterios y las limitaciones del desafío? 
Investigación. Durante la fase de investigación, los estudiantes encontrarán las respuestas a sus preguntas explorando Internet, visitando una biblioteca o entrevistando a un científico o ingeniero de la NASA. 
Diseño. En la fase de diseño, cada estudiante dibujará un modelo que podría resolver el desafío. Los equipos combinarán los dibujos y diseñarán un dibujo modelo en equipo que cumpla con los criterios y las restricciones. 
Modelo. En la fase del modelo, el equipo usará su dibujo para construir su modelo. 
Prueba y mejora. El modelo será probado. Los equipos reunirán y evaluarán datos para mejorar el diseño. 
Comunicar, explicar y compartir. Durante cada fase, el equipo registrará y compartirá el progreso. Los equipos deben discutir las soluciones de diseño y presentar ideas a los demás, describiendo el proceso de diseño de ingeniería. 


Desafio de diseno de ingenieria de la NASA

M2M: Mision a Marte: El desafio

Dado que las nhaves espaciales que aterrizan en la
superficie de Marte viajan a velocidades
extremadamente altas, necesitan algun tipo de
dispositivo de arrastre para detener la marcha de
las aeronaves y evitar que choquen contra el
planeta, dafiandose en el proceso.

A medida que las misiones aumentan su
complejidad, los modulos de descenso y los robots
exploradores aumentan su peso y requieren
dispositivos de arrastre mas efectivos.

llustracion del vehiculo de aterrizaje InSight de la
NASA que desciende hacia la superficie de
Marte con su paracaidas. El vehiculo de
aterrizaje llegé a Marte en noviembre de 2018.
(NASA/JPL-Caltech)


Presenter
Presentation Notes
El desafío 
Los estudiantes trabajarán en equipos para diseñar y construir un dispositivo de arrastre que ralentizará el compartimento de carga al caer desde una altura constante. La plantilla para el compartimiento de carga se encuentra en la parte posterior de esta guía. Los estudiantes deben probar primero el compartimiento de carga sin el dispositivo de arrastre, como una prueba de control, y luego probar con el dispositivo conectado para mostrar que se ha logrado la desaceleración.


Desafio de diseno de ingenieria de la NASA

Investigaciones STEM
 Apoyar el aprendizaje de los estudiantes de |los antecedentes

« Explora los conceptos primarios utilizados durante el desafio

n e N SR i e

velocidad del transbordador espacial Endeavour explorador de Marte 2020 de la NASA.
cuando aterrizo en la Base Edwards de la Fuerza (NASA/JPL-Caltech)

Aérea en 2002. (NASA)


Presenter
Presentation Notes
Se alienta a los estudiantes a aplicar las Investigaciones STEM para ayudarlos a pensar sobre algunos de los conceptos científicos que serán útiles cuando trabajen en la resolución de problemas para el desafío.



Desafio de diseno de ingenieria de la NASA

Investigacion STEM 1: Es un arrastre

 Debera investigar la resistencia como una fuerza que
se crea cuando un objeto interactua con el aire.

e Investigara la cantidad de resistencia creada por
papel de varios tamanos.

e Debera identificar la diferencia entre fuerzas
equilibradas y desequilibradas.

Pista: Arrastre es una fuerza hecha por un objeto que se
mueve a traveés del aire. La gente suele llamar a esto la
resistencia del aire. ¢ Alguna vez ha puesto su mano por
la ventanilla de un automovil mientras se encontraba en
movimiento y sintio que su mano era empujada de un
lado a otro? Si es asi, ha sentido la fuerza que se llama
arrastre.



Presenter
Presentation Notes
Concepto básico
En esta actividad, los estudiantes descubrirán cómo el arrastre se opone a la aceleración a medida que caen los objetos. 

Use las siguientes preguntas como sugerencias de debate: 
¿Qué descubrió su equipo sobre el tamaño del papel y la cantidad de tiempo que le llevó caer al suelo?
¿Cómo cree que estas ideas se conectarán con el desafío?

A medida que el arrastre aumenta, un objeto disminuirá su velocidad de caída. En esta actividad, los estudiantes verán los efectos del arrastre sobre un objeto que cae al dar forma a una hoja grande de papel y medir el tiempo que tarda en caer desde una distancia fija. 


Desafio de diseno de ingenieria de la NASA

Investigacion STEM 1: Es un arrastre

Debate

« ¢Cual de los diversos tamafos de papel doblado cree que creara mas
resistencia y caera al suelo mas lentamente?

 ¢;/COmo aplicaria lo que se aprendio en esta investigacion al disefio?


Presenter
Presentation Notes
Cada discusión se basa en la estrategia estándar Think-Pair-Share (pensar, emparejar, compartir) que fomenta la participación individual, el aprendizaje colaborativo y el pensamiento a nivel superior. Esta estrategia consta de tres partes:
 
Pensar: los estudiantes piensan independientemente sobre la pregunta que se plantea.
Emparejar: los estudiantes se agrupan en parejas para discutir sus pensamientos. 
Compartir: los estudiantes comparten sus ideas con toda la clase. 


Desafio de diseno de ingenieria de la NASA

Investigacion STEM 2: Aterrizaje

 Debera investigar la energia de un objeto que
cae Yy lo que sucede con dicha energia
cuando golpea el suelo.

e |Investigara formas de crear un sistema de
absorcion de impactos para un dispositivo de
aterrizaje.

e Debera identificar la diferencia entre fuerzas
equilibradas y desequilibradas.
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Presentation Notes
Preguntas orientadoras 
Use la siguiente pregunta como una sugerencia de debate: 
¿Cuáles son algunas de las formas en que los equipos modificaron el vehículo de aterrizaje para absorber la energía cuando golpeó el suelo? ¿Eso protegió la carga?
¿Cómo cree que el uso de un sistema de absorción de impactos y un dispositivo de arrastre trabajaría para proteger la carga al aterrizar en otro planeta?

Se desafía a los equipos hacer un sistema de absorción de impactos que absorba, o suavice, la transferencia de energía cuando el vehículo de aterrizaje toca el suelo. Los malvaviscos deben permanecer en la copa, o compartimiento de carga, al aterrizar. Estos son conceptos que algunos estudiantes pueden encontrar desafiantes. Sin embargo, esta experiencia puede ayudar a los alumnos a pensar en las diversas maneras que hay para resolver un problema. Pensar en respuestas alternativas ayuda a desarrollar habilidades de resolución de problemas. Si los estudiantes están familiarizados con la idea básica de que la gravedad es una fuerza que atrae a un objeto hacia abajo, se puede mencionar en esta investigación. 

Conexiones de los estudiantes
¿Alguna vez has estado en un coche en un camino lleno de baches? ¿Fue golpeado de un lado a otro y de arriba abajo? Si es así, el sistema de absorción de impactos en el automóvil no funcionaba muy bien. Hable con su vecino (no con su compañero para el experimento) sobre lo que podría pasar si un automóvil no tuviera un sistema de absorción de impactos. Ahora piense en la investigación. ¿Su equipo protegió la carga? ¿Cómo podría mejorar el diseño? 


Desafio de diseno de ingenieria de la NASA

Investigacion STEM 2: Aterrizaje

Debate

1. ¢Queée tipos de sistemas podrian usarse para absorber el impacto de un
objeto que cae al suelo?

2. ¢Como aplicaria lo que se aprendio en esta investigacion al disefio?


Presenter
Presentation Notes
Cada discusión se basa en la estrategia estándar Think-Pair-Share (pensar, emparejar, compartir) que fomenta la participación individual, el aprendizaje colaborativo y el pensamiento a nivel superior. Esta estrategia consta de tres partes:
 
Pensar: los estudiantes piensan independientemente sobre la pregunta que se plantea.
Emparejar: los estudiantes se agrupan en parejas para discutir sus pensamientos. 
Compartir: los estudiantes comparten sus ideas con toda la clase. 


Desafio de diseio de ingenieria de la NASA

Trabajo en equipo

Desarrolle un nombre para su equipo, emblema para su mision y
declaracion de vision. Luego, trabajen juntos como un equipo para
completar el desafio.

Trabajos

Ingeniero de diseno: realiza bocetos, esquemas, patrones o planos de
las ideas que genera el equipo

Ingeniero técnico: ensambla, realiza mantenimiento, repara y modifica
los componentes estructurales del disefio

Ingeniero de operaciones: configura y opera el modelo para completar
las pruebas

Redactor técnico/videografo: registra y organiza los datos y prepara la
documentacion, ya sea via texto, imagenes o video, que sera
reportada y publicada

Este emblema del Apolo 11 muestra a
un aguila aterrizando en la Luna con
una vista de la Tierra en el fondo.
(NASA)
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Presentation Notes
Los estudiantes trabajarán en equipos para el desafío, pero en parejas para las investigaciones STEM
Tenga en cuenta: Deben rotarse las funciones entre los miembros del equipo para que todos puedan llevar a cabo cada aspecto del equipo de ingeniería.
Además, esta diapositiva corresponde a una página en el Diario del estudiante.




Desafio de diseno de ingenieria de la NASA

M2M: Mision a Marte: El desafio

Criterios y restricciones

Cada equipo debe disenar y hacer un dispositivo de
arrastre para conectarlo al compartimiento de carga. El
dispositivo debe hacer que el compartimiento de carga
disminuya la velocidad cuando se prueba o se deja
caer.

El dispositivo completo debe lanzarse desde 2 m y debe
permanecer intacto durante todo el lanzamiento.

El compartimiento de carga debe mantener 10 gramaos
de carga asegurada en el interior.

La masa total no debe exceder los 50 gramos.

llustracion del vehiculo de aterrizaje InSight
de la NASA gue desciende hacia la superficie
de Marte con su paracaidas. El vehiculo de
aterrizaje llegdé a Marte en noviembre de
2018. (NASA)
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Sugerencias de diferenciación
Monte el compartimiento de carga, con el peso en el interior, para los estudiantes. 
Elimine, disminuya o aumente la restricción de masa.

Reflexione sobre las Investigaciones STEM y cómo puede aplicarse lo aprendido para resolver el desafío.


Desafio de diseno de ingenieria de la NASA

Materiales necesarios

La siguiente es una lista sugerida de materiales
necesarios para completar el desafio.

« Suministros generales de construccion
 Balanza o pesa digital
« Cinta metrica que incluya unidades meétricas

 Reglas que incluyan unidades meétricas

 Papel cuadriculado

 Qjallllos o pegatinas con hoyos en el medio
« Centavos o arandelas como pesas

 Plantilla del compartimento de carga


Presenter
Presentation Notes
Se pueden necesitar materiales adicionales. La cantidad dependerá del número de estudiantes que participen. Si lo desea, puede usar alternativas y materiales adicionales, pero tenga en cuenta la seguridad cuando permita que los estudiantes traigan o manipulen materiales que podrían ser peligrosos.

Conexión con el mundo real
Se agrega una restricción presupuestaria como parte del EDC (desafío de diseño de ingeniería). Los equipos deben usar la Hoja de cálculo de informes de presupuesto para determinar el costo de su solución.

Cómo utilizar la Hoja de cálculo de informes de presupuesto
• Establezca precios específicos para los materiales que los estudiantes usarán.
• Establezca un presupuesto específico para el reto.
• Proporcione a los estudiantes una hoja de precios para que los equipos puedan usar esa lista para realizar un seguimiento del costo de los artículos para el desafío.




Desafio de diseino de ingenieria de la NASA

Identificacion de la necesidad o del problema

Basandose en esta informacion y en el video de
presentacion del desafio, responda las siguientes
preguntas.

 ¢Cual es el problema en el que usted y su equipo
trabajaran en este desafio?

« ¢Cuales son las cosas que nuestra solucion debe
lograr?

o ¢Cuales son las cosas que nuestra solucion no debe

Prueba de Orion sin tripulacién

hacer? 5 de diciembre de 2014. (NASA)


Presenter
Presentation Notes
Revise los criterios y las limitaciones del desafío de diseño.

Objetivos
Los estudiantes podrán identificar el problema de este desafío de diseño de ingeniería (EDC, por sus siglas en inglés).
Los estudiantes podrán identificar los criterios y restricciones de este EDC.

Sugerencias de diferenciación
Permita que los estudiantes tengan más tiempo para discutir el desafío en sí, el problema que debe resolverse y cómo se podría resolver.
Introduzca criterios y restricciones uno a la vez y analice los mismos con los alumnos.
Permita que los diseños de los estudiantes cumplan con un requisito del desafío antes de introducir requisitos adicionales.


Desafio de diseno de ingenieria de la NASA

Investigaci(')n

Lleve a cabo una investigacion y registre lo que ya sabe, lo que se pregunta, y
lo que aprende sobre el desafio.

Use estas preguntas como guia cuando investigue sus preguntas:

« ¢Donde puede encontrar mas informacion sobre el tema?

« ¢Qué preguntas le haria a un cientifico o ingeniero de la NASA que esta
actualmente tratando de resolver problemas como este?

o ¢Por qué estamos tratando de resolver este problema?

« ¢Qué objetos en esta sala han sido hechos o desarrollados por un cientifico?

Capture una imagen para la presentacion del producto del equipo
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Objetivos
Los estudiantes podrán analizar la necesidad o problema y buscar posibles soluciones. 
Los estudiantes podrán pensar en preguntas para hacerle a un científico o ingeniero de la NASA sobre el problema del desafío. 

Modificaciones 
Proporcione una lista de recursos en línea de buena reputación que los estudiantes pueden usar.
Planifique una visita a una biblioteca.
Genere parejas de estudiantes para que completen su investigación juntos.

Enriquecimiento
Haga que los estudiantes proporcionen una cita con el formato correspondiente para uno o más recursos. 

Conexión con la carrera
Haga arreglos para que diferentes tipos de ingenieros los visiten y permita que los estudiantes discutan sobre la ingeniería con ellos.

Conexión con la tecnología
Haga que los estudiantes desarrollen códigos QR que contengan la información que aprenden. Los equipos pueden crear preguntas para una búsqueda del tesoro para la Noche familiar. Los participantes de la comunidad pueden buscar respuestas utilizando una aplicación para escanear los códigos QR. 


Desafio de diseno de ingenieria de la NASA

Investigacion con un cientifico o ingeniero de la NASA
Conexion con la NASA

 Primero, vea este video en el qgue la Comandante Sunita Williams
realiza un recorrido por la Estacion Espacial Internacional para
obtener informacion sobre los viajes espaciales y la vida en el
espacio.

 Luego, jconéctese con un cientifico o ingeniero de la NASA para
aprender mas!

Preguntas potenciales

» ¢Qué disenan los cientificos e ingenieros de la NASA que pueda
afectar nuestra vida cotidiana?

« ¢Queé tipo de trabajos se encuentran en la NASA?

« ¢Esimportante trabajar en equipo en la NASA?


Presenter
Presentation Notes
Haga saber a los estudiantes que podrán conectarse con un científico o ingeniero de la NASA durante este programa.

Facilite el aprendizaje haciendo las siguientes preguntas orientadoras:
¿Qué preguntas podría hacerle a un científico o ingeniero que está trabajando actualmente en este problema?
¿Qué hace la persona con la que nos conectamos en la NASA?
¿Por qué los ingenieros están tratando de resolver el problema en el desafío en el que estamos trabajando?
¿Por qué es este un problema importante a resolver?


Desafio de disefo de ingenieria de la NASA

Diseﬁo{i}
¢ Como puedo solucionar el problema?

Utilice su investigacion y conocimiento cientifico
para intercambiar ideas sobre todas las formas
posibles que pueda imaginar para disenar una
solucion. Ahora, realice un bosquejo de su idea
para una solucion en su Diario del estudiante.

Use estas preguntas como guia cuando realice una

C C c Representacion artistica de un concepto de sistema de
||UVIa de Id eas. entrada, descenso y aterrizaje diseflado para desplegar con
seguridad cargas utiles cientificas o permitir la exploracion

 ¢;Qué metodos puedo imaginar para resolver este  humanaalargo plazo en otios planetas. (NASA)
problema?

« ¢Qué necesito agregar al diseno?

o ¢Mis dibujos abordan todos los criterios y
restricciones?



Presenter
Presentation Notes
Recuerde a los estudiantes que deben documentar su trabajo para la presentación final.

Objetivos
Los estudiantes utilizarán los conocimientos adquiridos para diseñar una posible solución.

Preguntas para reflexionar
¿Cómo representa mi dibujo los criterios y las limitaciones del desafío?
¿Cuáles son las fortalezas y debilidades del dibujo individual de mi modelo?

Sugerencias de diferenciación
Muestre a los estudiantes los materiales de construcción antes de comenzar el dibujo.
Permita que los estudiantes experimenten con diferentes materiales para construir su modelo antes de dibujar su diseño.
Dele a los estudiantes una hoja de papel de 11 por 17 pulgadas para hacer un dibujo de equipo colaborativo. 
Exija a los estudiantes que hagan un dibujo a escala utilizando las proporciones adecuadas.

Conexión con la tecnología
Haga que los estudiantes usen un programa de computadora para diseñar un modelo 3D del prototipo de su equipo y, si el tiempo lo permite, haga que lo presenten a toda la clase.


Desafio de diseno de ingenieria de la NASA

Debate y seleccion de equipos@

Team Discussion and Selection

Directions: Meet with your team to discuss each team member's final drawing using the
table below. The most promising solution ideas should include elements from more than

Trabaje con su equipo para compartir ideas y responder las
preguntas de los demas. Luego, cree un disefo para resolver el e e
problema que contenga elementos de los dibujos finales de mas
de un miembro del equipo y que cumpla con los criterios y

restricciones.

Use estas preguntas para guiar la colaboracion del equipo:

« (Cudl es la fortaleza de disefio individual de cada
estudiante?

« ¢COmo se puede incorporar eso en un disefio grupal?

» ¢(Estan relacionadas las fortalezas de cada disefio con los
criterios y las limitaciones del desafio?

e ¢Estan los elementos del disefio de cada miembro del equipo
representados en el diseno final?
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Presentation Notes
Recuerde a los estudiantes que deben documentar su trabajo para la presentación final.

Objetivos 
• Los equipos de estudiantes compararán y contrastarán los diseños dentro del equipo y colaborarán para crear un diseño de equipo que cumpla con los criterios y las restricciones. 

Preguntas orientadoras 
• ¿Cómo puede el equipo colaborar para diseñar nuestra mejor idea para una solución? 
• ¿Abordan los dibujos todos los criterios y restricciones? 

Modificación
Haga que los estudiantes elijan un aspecto o característica específica del dibujo de cada miembro del equipo para discutir en el grupo de a uno a la vez.

Enriquecimiento
Exija a los estudiantes que dibujen una o más partes del diseño a escala.


Desafio de diseno de ingenieria de la NASA

I\/Iodelo@-

Elja ideas de cada miembro del equipo. Cree un diseno de
modelo de equipo gque su equipo probara. Asegurese de
etiguetar todas las partes y hacer una llave.

Use estas preguntas para guiar su plan de construccion:

« ¢COmMo puede nuestro equipo crear un modelo que
represente el disefio del equipo a partir de los materiales de
construccion disponibles y proporcionados?

« ¢(COmMmo puede nuestro equipo crear una hoja de
presupuesto que registrara y calculara el costo de material
del modelo del equipo dentro de un presupuesto
establecido?

« ¢;COmMo puede nuestro equipo comunicar, explicar y
compartir los motivos de las decisiones, la investigacion y
las mejoras realizadas por el equipo?

Team Model

irections: Choose ideas from each team member. Create a feam desi
of the model your team will be testing. Be sure to label all parts and make
a key. Use a larger sheet of paper if needed.

5

Approved by

For which part of the build will each team member be responsible?
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Presentation Notes
Cuando deje que los equipos trabajen, asegúrese de que estén documentando su trabajo. 

Objetivos
Los estudiantes crearán un modelo que represente el diseño de su equipo a partir de los materiales disponibles.
Los estudiantes crearán una hoja de presupuesto que registrará y calculará el costo del material del modelo de su equipo dentro de un presupuesto establecido.

Sugerencias de diferenciación
Dele a los estudiantes tiempo adicional para analizar diversos materiales antes de construir el modelo. 
Limite los materiales para agregar complejidad (por ejemplo, solo 1 metro de cinta adhesiva).
Los estudiantes pueden comparar y contrastar sus modelos y escribir un párrafo persuasivo justificando qué debe y qué no debe estar en su diseño final y por qué.

Preguntas para reflexionar
¿Cómo podemos crear un modelo que represente el diseño del equipo a partir de los materiales disponibles?
¿Cómo creamos un modelo dentro del presupuesto establecido para los materiales?
¿Nos aseguramos de cumplir con todos los criterios y restricciones?
¿Cuáles son las dos ideas de ingeniería que el equipo tuvo durante esta fase? 
¿Cómo podemos comunicar, explicar y compartir los motivos de las decisiones, la investigación y las mejoras realizadas por el equipo?


Desafio de diseno de ingenieria de la NASA

Pruebay mejora@-

Team Data Sheet

Realizar pruebas del modelo de equipo y luego registrar
los resultados es lo que hacen los ingenieros cuando
Intentan resolver un problema. Durante cada una de las
pruebas de caida, observe como su modelo de equipo
cumplié con los criterios y las restricciones del desafio.

Use estas preguntas para guiarlo en este paso:

 ¢(Como puede nuestro equipo realizar pruebas que
representen los criterios y las limitaciones del desafio?

« ¢Como identificara nuestro equipo areas para la
mejora del modelo en base a los datos de la prueba?
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Objetivos 
Los alumnos realizarán pruebas de la solución modelo.
Los estudiantes identificarán áreas de mejora en base a los datos de las pruebas.
Los estudiantes identificarán si alguna parte del modelo necesita ser rediseñada. 
Los equipos de estudiantes avanzarán o volverán a las fases de EDP anteriores si necesitan rediseñar el modelo en base a nuevas investigaciones o los datos de las pruebas.

Preguntas para reflexionar
¿Cómo representaron los datos de nuestras pruebas los criterios y las limitaciones del desafío?
¿Qué áreas de nuestro modelo deben mejorarse en función de los datos de las pruebas?
¿Cuáles fueron las razones de la falla del modelo durante las pruebas? ¿Cómo se pueden abordar estos problemas durante el rediseño del modelo?

Sugerencias de diferenciación
Anime a los estudiantes a probar solo un criterio o restricción a la vez en lugar de probar todos al mismo tiempo.
Permita que los estudiantes tengan más tiempo para probar y registrar las iteraciones de sus modelos.


Desafio de diseno de ingenieria de la NASA

Comunicar, explicar y compartir

Los cientificos a menudo reflexionan sobre los
experimentos en curso para avanzar con mas y mejor
informacion. TOmese el tiempo para reflexionar sobre su
progreso.

« ¢CoOmo puede nuestro equipo comunicar, explicary
compartir los motivos de las decisiones, la investigacion y
las mejoras realizadas por el equipo?

« ¢COmo puede el equipo usar la tecnologia para
representar y describir nuestra solucion al desafio?

Communicate, Explain, and Share

Student Presentation Organizer

The final stage of the challenge is to communicate
the team's progress through each phase of the
engineering design process. The team's journey
may locumented using many different kinds of  restand,
technology. It must be presented fo NASA in a '™Pove

The finished presentation must meet the following

Model
Guidelines v

The presentation must include this infroduction: “This is team (team
name), and we worked on the (name of challenge). The title of our
presentation is (presentation title).”

The presentation script must describe each phase of the engineering

t team must describe the reasons and causes for the failures
and successes of the model design.

The team must describe any information provided by the NASA scientist
or engineer that helped the team in the design, building, or testing of
the spacecraft model.

During the presentation, the students must describe the model design
answer this question: How did the model meet the criteria and
constraints of the challenge?

of the presentation must be 3 to 5 minutes.

Every student should participate in the presentation.
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Presentation Notes
A lo largo del proceso, los estudiantes tomarán tiempo para reflexionar sobre su progreso y considerar qué pasos deben tomarse a continuación. Para este desafío, los estudiantes compartirán sus comentarios con sus compañeros, tanto de manera individual como a toda la clase. Los comentarios orales y escritos de los compañeros ayudarán a los estudiantes a mejorar sus soluciones y diseños. Es importante que los estudiantes aprendan el proceso de revisión por pares y que acepten las sugerencias de otros. Los estudiantes completarán las páginas Comunicar, explicar y compartir después de cada paso para mantener la orientación y el enfoque durante el proceso de diseño de ingeniería (EDP).

Objetivo 
• Los estudiantes comunicarán ideas complejas de manera clara y efectiva mediante la creación o el uso de una variedad de objetos digitales, como visualizaciones, modelos o simulaciones con el fin de crear una presentación final del desafío de diseño de ingeniería. 

Preguntas para reflexionar 
• ¿Fueron las ideas complejas comunicadas con claridad a través de medios digitales? 
• ¿Cómo se utilizó la tecnología para describir el progreso del equipo en el EDP? 
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Comunicar, explicar y compartir

Documentar la solucion y el diseno es esencial
para comunicar como funciona, coOmo resuelve
la necesidad o el problema identificado y cOmo
cumple con los criterios y las restricciones. Utilice
las secciones del Guion de presentacion para
ayudar a crear la presentacion de su equipo, la
cual se enviara cuando se complete el desafio.

Directions: Use the prompts to create your script for the final presentation.

engineer or scientist who

engineering design process.
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Conclusion

Equipos de estudiantes:

 ¢Han creado un video o presentacion con
diapositivas que documente lo que ha hecho su
equipo durante el proceso de diseino de
Ingenieria y el desafio?

« ¢Han utilizado el Organizador para la
presentacion de los estudiantes y los guiones de
presentacion para ayudar con la
comunicacion?

 ¢;Han determinado que la presentacion cumple
con los criterios de presentacion?

 ¢Han enviado un producto de video para su
revision?
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Envio de su presentacion

Para enviar su video o presentacion de diapositivas final, siga las instrucciones
en el sitio web de Y4Y (You for Youth): https.//y4y.ed.gov/stemchallenge/nasa



https://y4y.ed.gov/stemchallenge/nasa
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