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Investigaciones de la Atmésfera de GLOBE

Introduccion para los Estudiantes:
Qué, Por Qué y Como

QUE: Los cientificos estan investigando la atmdsfera; quieren comprendery ser capaces
de predecir el estado del tiempo y el clima de las diferentes regiones del mundo.
Una de las preguntas que los cientificos de la NASA estdn estudiando actualmente es
“sComo afectan las nubes y la temperatura de la superficie el balance energético de la Tierra2”.

POR QUE: Cada una de las diferentes caracteristicas de la atmdsfera nos afecta a nosotros y
nuestro medio ambiente. Qué ropa nos ponemos y qué podemos hacer afuera hoy depende de

las condiciones meteoroldgicas. 3Estd lloviendo? 3Soleado? gNublado?2 3Cudl es la temperatura
exterior? 3Cémo afectan las nubes nuestra temperatura? 3Se calientan de forma diferente las
distintas superficies de la Tierra?2 CoOmo construimos nuestras casas y escuelas, qué cultivos plantamos y
qgué animales y plantas viven de forma natural alrededor nuestro dependen del clima. Todas estas son
preguntas que podrds explorar a medida que te conviertas en un cientifico de GLOBE.

\

ouf bupwag

Tu tarea como cientifico de GLOBE es explorar la region alrededor de tu escuela y determinar cémo la
energia procedente del Sol estd siendo afectada por las nubes. Vas a utilizar el proceso de investigacion
cientifica mientras llevas a cabo una serie de investigaciones en las que recopilards datos para encontrar
la respuesta a tu pregunta.

COMO: Recoleccién de Datos Utilizando el Proceso de Investigacién Cientifica

1. ;Cudl es larelacion entre la cobertura de nubes y la temperatura de la superficie en el drea que rodea
la escuela?

2. ;Coémo afectan las nubes el Balance Energético de la Tierra?

Asegurate de registrar tus observaciones y mediciones con la mayor precision posible en tu diario de ciencias.

Proceso de Investigacion Cientifica

Observar la Formular

naturaleza > preguntas

Formular nuevas Desarrollar

preguntas = hipdtesis
Presentar los e “-:.-__'_Z il Planificar la
resultados = N e . g investigacién

i - v

Documentar las ¢ Analizar ’ Reunir los

conclusiones los datos datos
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Paso 1: Introduccion al Proyecto

¢Por qué las nubes son tan importantes?

ouf bubwag

¢ Quién esta estudiando las nubes?

Paso 2: éQué es GLOBE?

G:

Los cientificos
i TE
NECESITAN!
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Investigaciones de la Atmésfera de GLOBE

Paso 3: ¢Qué Hace un Cientifico?
-

ouf bubwag

Realiza un dibujo de un cientifico en accién. Considera lo siguiente: sD6nde trabaja tu cientifico? 3Qué hace tu
cientifico2 3Cudles son algunas de las caracteristicas de tu cientifico? Escribe cualquier informacion adicional
con respecto a tu cientifico a continuacion.
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Paso 4: Observar, Describir e Identificar las Nubes

. Qué es lo que ya sabes sobre las nubes?

ouf bubwag

Una prediccion meteoroldgica precisa comienza con observaciones cuidadosas y consistentes. El ojo humano
representa uno de los mejores instrumentos meteorolégicos. Mucho de lo que sabemos sobre el clima es el
resultado de la observacion humana. A pesar de que ser capaz de identificar las nubes es algo Util en si mismo,
observar las nubes regularmente y llevar un registro del estado del fiempo asociado con ciertos tipos de nubes
te permitird hacer la conexidn entre los tipos de nubes y el clima. El reconocimiento de los tipos de nube puede
ayudarte a predecir el tipo de clima que puedes esperar en un futuro proximo.

Parte 1: ;Qué ves? Realiza un dibujo de las nubes que ves en el cielo.
(
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(7¢)

D
Haz un dibujo de los diferentes tipos de nubes que se ven en los cuadros a g
continuacion. Debajo de cada imagen utiliza palabras para describir las B
caracteristicas de cada nube. (o]
( 4 e

=

o
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Parte 2: Compara tus descripciones con las descripciones oficiales usando la
Tabla de Nubes de GLOBE.

Conun companero o en un grupo pequeno usa la tabla de nubes de GLOBE para tratar de identificar
las diferentes nubes que has bosquejado en la p&gina anterior.

ouf bubwag

Parte 3: Con la clase, analiza los diferentes tipos de nubes que han observado.

Con base en sus observaciones, una persona del grupo debe ofrecerse como voluntario para dibujar
uno de sus bocetos de nubes en la pizarra y registrar las palabras que su grupo usé para describir la nube.

Con la clase, trabajen juntos para determinar los nombres “oficiales” de cada uno de los diferentes
tipos de nubes que han observado.

Usando la tabla, determina cudles son los cuatro tipos principales de nubes y registra los mismos a
continuacion. Escribe palabras descriptivas para cada uno de los diferentes tipos.
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Paso 5: Observacion de las Nubes
Hoja de Datos de Mediciones de Nubes

Nombre de la Escuela: Sitio de Estudio:

Nombres de los Observadores:

ouf bubwag

Fecha: Ano Mes Dia Hora Universal (hora, minutos):

Condiciones del cielo (marcar uno):
'] Despejado (no hay nubes visibles)
' Nubes visibles (1% a 100% cubierto por nubes o estelas)

' Oscurecido (mds del 25% del cielo no estd visible)

Nota: seleccionar Oscurecido evitard el ingreso de datos en nubes y estelas; por lo tanto, omite el tipo
de nube y cobertura, el tipo de estela y las secciones de cobertura y pasa a la seccion Oscurecido. Silas
nubes y estelas son visibles en las zonas no oscurecidas del cielo, estos datos se pueden introducir en el

campo de Metadatos.

Si las nubes son visibles, selecciona todos los tipos de nubes vistos:

Alta (en el cielo):
(Marca todos los
tipos vistos)

'] Cirros

Medio (del cielo):
(Marca todos los
tipos vistos)

. Altoestratos

Baja (en el cielo):
(Marca todos los
tipos vistos)

] EstratocUmulos

Nubes que producen
lluvia o nieve:
(Marca todos los
tipos vistos)

. Nimboestratos . Cumulonimbos

'] Cirroestratos

'] Cumulos
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Sitio de Estudio: Fecha: Tiempo (UT):

¢ Qué porcentaje del cielo estd cubierto por nubes? (Marca uno): Tres cuartas partes o mds del cielo se
encuentra visible: Cober’rura de nubes (marca uno)

ouf) bubwasg

No hay nubes Despejado Aislado Dispersado Quebrado Nublado
Q0% U>0a10% Q100 25% U 25 a 50% U 50 a 90% U >90%
¢Hay estelas en el cielo? (Marca uno): '] No hay estelas [_] Las estelas son visibles

Si las estelas son visibles, registra la cantidad vista de cada tipo:

Efimeras Persistente, no se propaga

e

Cantidad observodc: Cantidad observada I:I Cantidad observada |:|

Persistente, se propaga

¢ Qué porcentaje del cielo estd cubierto por estelas? (Marca uno):
J0a10% J10025% d 25 a 50% ol >50%

Si has seleccionado “oscurecido” (>25% del cielo no estd visible) (marca lo que corresponda):

I Nevadas ' Nevadas fuertes '] Lluvias fuertes ' Niebla

' Rocio '] Cenizas volcénicas
u e
' Polvo ' Neblina
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Reflexiones del Diario de Ciencia de la Semana Uno

¢ Qué has aprendido?

ouf bubwag

:Sobre qué mds te gustaria aprender?

Investigacion Cientifica de GLOBE | 54



Investigaciones de la Atmésfera de GLOBE

Semana Dos: Observar la
Naturaleza y Formular Preguntas

Sobre las Nubes
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Paso 6: Actividad de Aprendizaje: Hacer mas
Interesantes las Cosas

Imaginate que estds en la playa y estds descalzo. 3Sobre qué superficies quisieras caminar y por qué?
sPor qué algunas superficies son frias al tacto? sPor qué algunas son calientes al tacto? 3De dénde
proviene la energia de las superficies calientes? Hoy investigards qué ocurre con el aire y los diferentes
materiales de la Tierra cuando se exponen al sol.
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Descripcion de la tarea:

Trabajando en grupos pequenos explorards la transferencia de energia de los diferentes materiales de la Tierra
cuando se calientany se enfrian. Registrards tus datos en un grdfico que utilizards para representar gréficamente
los cambios que se producen en las temperaturas durante un periodo de 15 minutos de calentamiento del
material de la Tierra y un periodo de 15 minutos de enfriamiento del material de la Tierra.

Qué hacer Parte 1:

1. Asegurate de que cada contenedor tenga aproximadamente la misma cantidad de material. Si es un
dia soleado, completards la actividad exterior, pero si no, pueden usarse |[dmparas de escritorio para
simular la energia del sol.

Una vez que hayas ubicado tus contenedores hacia arriba, coloca un termdémetro en cada contenedor.

Para cada material de la Tierra, designa a un registrador que registrard las temperaturas y a una persona
que medird las temperaturas en grados Celsius.

4. Registra la temperatura inicial de cada material. Inicia el femporizador y el cronometfrador debe decirle
al estudiante que toma las mediciones cuando debe medir la temperatura con el termdmetro infrarrojo
(IRT) o leer los termdémetros. Si utilizas un termdmetro infrarrojo, trata de tomar las mediciones lo mds
préximas en el tiempo como sea posible.

5. Registra la temperatura del material de la Tierra al sol o bajo la luz cada 3 minutos durante un total de
15 minutos. Después de 15 minutos, los materiales de la Tierra se delben poner a la sombra o apagar
las luces. Mide la temperatura cada 3 minutos durante los siguientes 15 minutos durante la fase de
enfriamiento. Registra tus datos en la hoja de datos que se proporciona en la pdgina siguiente.

6. Comparte tus datos con la clase haciendo que una persona de tu grupo registre sus datos en la pizarra
0 en una hoja grande de papel que proporcione el instructor.
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Hoja de datos de la Tabla 1

Temperaturas °C

Tiempo ||Suelo Descubierto Césped Piedra/Rocas Arena Agua
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Comienzo

3 minutos

6 minutos

9 minutos

12 minutos

15 minutos

A la sombra o con luces apagadas

18 minutos

21 minutos

24 minutos

27 minutos

30 minutos

Ahora observa los datos y discute las siguientes preguntas dentro de tu grupo, registrando las respuestas debajo
de cada pregunta:

1. ¢Tiene cada material en los contenedores la misma temperatura inicial?

2. ;Coémo puedes compararlos para ver cudl experimenté el mayor cambio en la temperatura?

3. ¢Coémo describirias el cambio que se produce en el tiempo?
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Parte 2: Con la clase, rellena los cambios de temperatura en la siguiente tabla
de datos.
Hoja de datos de la Tabla 2

Cambio en Temperaturas © C

SO bupwas

Tiempo ||Suelo Descubierto Césped Piedra/Rocas Arena Agua

Comienzo

3 minutos

6 minutos

9 minutos

12 minutos

15 minutos

A la sombra o con luces apagadas

18 minutos

21 minutos

24 minutos

27 minutos

30 minutos

Yendo mds lejos: Una forma en que los cientificos analizan sus datos es mediante la representacion
grdfica de los mismos. Para poder ver lo que estd sucediendo con cada material, representards los datos
de todos los materiales en un grdfico. Los datos de cada material se representardn en un color diferente.
Utiliza Iapices de colores para identificar los diferentes materiales.
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Usando el gréfico que has realizado, responde las siguientes preguntas:

1. ¢Todos los materiales de la Tierra se calentaron a la misma velocidad? Explica la evidencia que
vtilizaste para respaldar tu respuesta:

SO bupwas

2. ;Todos los materiales de la Tierra se enfriaron a la misma velocidad? Explica la evidencia que
uvtilizaste para respaldar tu respuesta:

3. ¢{Qué material de la Tierra se calenté mds rapido? ;Cémo lo sabes?

4. ;Todos los materiales recibieron la misma cantidad de energia? ;Cémo lo sabes?

5. ¢Qué material de la Tierra se enfrid mds rdpido? ;Cémo lo sabes?

6. ;Todos los materiales recibieron la misma cantidad de energia? ;Cémo lo sabes?
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La Ciencia detrdas de la Investigacion

Lo que debes deducir de esta investigacion es que el agua es el mds lento en calentarse y el mds lento
para enfriarse. Todos los materiales recibieron la misma cantidad de energia. Entonces, spor qué crees
que el agua aumentd tan poco? Para el agua, se necesita cinco veces mds energia de calor para
elevar la temperatura un grado que para la misma cantfidad de fierra o arena seca. Cuando la misma
cantidad de energia es absorbida por igual por todos los materiales de la Tierra, la temperatura de los
materiales sélidos de la Tierra aumentard mds répido y en mayor medida que el agua. Ademds, el agua
es un liguido que se mezcla. La energia para el agua se mezcla en todo su volumen, mientras que solo
los sélidos muy superficiales se calientan.

SO bupwas

La energia que proviene del sol es energia radiante que vigja en ondas a través del espacio. Esta energia
constituye el espectro electromagnético. Algunas ondas con las que puedes estar familiarizado son la luz visible
(que podemos ver), las ondas de radio (escuchar emisoras de radio) y las microondas (como el horno de
microondas que puede calentar cosas). Cuando la energia golpea una molécula o un dtomo, tales como
moléculas de arena o agua, la molécula gana energia. La ganancia de energia hace que la molécula vibre
o se mueva mds rdpido. Decimos que la molécula absorbe la energia. Este movimiento molecular es lo que
llamamos calor. Cuanto mds se mueven las moléculas, mds calor se produce.

EL ESPECTRO ELECTROMAGNETICO
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Paso 7: Observacion de las Nubes
Hoja de Datos de Mediciones de Nubes

Nombre de la Escuela: Sitio de Estudio:

SO bupwas

Nombres de los Observadores:

Fecha: Ano Mes Dia Hora Universal (hora, minutos):

Condiciones del cielo (marcar uno):
'] Despejado (no hay nubes visibles)
' Nubes visibles (1% a 100% cubierto por nubes o estelas)

'] Oscurecido (mds del 25% del cielo no estd visible)

Nota: seleccionar Oscurecido evitard el ingreso de datos en nubes y estelas; por lo tanto, omite el tipo
de nube y cobertura, el tipo de estela y las secciones de cobertura y pasa a la seccion Oscurecido. Si
las nubes y estelas son visibles en las zonas no oscurecidas del cielo, estos datos se pueden infroducir en
el campo de Metadatos.

Si las nubes son visibles, selecciona todos los tipos de nubes vistos:

Alta (en el cielo):
(Marca todos los
tipos vistos)

'] Cirros '] Cirroestratos

Medio (del cielo):
(Marca todos los
tipos vistos)

. Altoestratos

Baja (en el cielo):
(Marca todos los
tipos vistos)

. Estratos . EstratocUmulos '] Cumulos

Nubes que producen
lluvia o nieve:
(Marca todos los
tipos vistos)

. Nimboestratos . Cumulonimbos
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Sitio de Estudio: Fecha: Tiempo (UT):

¢Qué porcentaje del cielo estd cubierto por nubes? (Marca uno): Tres cuartas partes o mds del cielo se
encuentra visible: Cobertura de nubes (marca uno)

No hay nubes Despejado Aislado Dispersado

sog bubwag

Quebrado

Nublado
Qo% U>0a010% J10a25% O 250 50% J 50 a 90% O >90%

¢Hay estelas en el cielo? (Marca uno): ] No hay estelas [_] Las estelas son visibles

Si las estelas son visibles, registra la cantidad vista de cada tipo:

Efimeras Persistente, no se propaga

;.ﬁ I
Cantidad observodctl:l Cantidad observada I:l Cantidad observada I:l

¢ Qué porcentaje del cielo estd cubierto por estelas? (Marca uno):
J0a10% J10025% d 25 a 50% ol >50%

Persistente, se propaga

e

Si has seleccionado “oscurecido” (>25% del cielo no estd visible) (marca lo que corresponda):

-

I Nevadas ' Nevadas fuertes '] Lluvias fuertes ' Niebla

' Rocio ' Cenizas volcanicas '] Humo

Comentarios:

' Polvo

' Neblina
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Hoja de Datos de Mediciones de Nubes

Nombre de la Escuela: Sitio de Estudio:

SO bupwas

Nombres de los Observadores:

Fecha: Ano Mes Dia Hora Universal (hora, minutos):

Condiciones del cielo (marcar uno):
'] Despejado (no hay nubes visibles)
' Nubes visibles (1% a 100% cubierto por nubes o estelas)

'] Oscurecido (mds del 25% del cielo no estd visible)

Nota: seleccionar Oscurecido evitard el ingreso de datos en nubes y estelas; por lo tanto, omite el tipo
de nube y coberturq, el tipo de estela y las secciones de cobertura y pasa a la seccién Oscurecido. Silas
nubes y estelas son visibles en las zonas no oscurecidas del cielo, estos datos se pueden introducir en el
campo de Metadatos.

Si las nubes son visibles, selecciona todos los tipos de nubes vistos:

Alta (en el cielo):
(Marca todos los
tipos vistos)

'] Cirros . Cirrocumulos '] Cirroestratos
e 5
Medio (del cielo):

(Marca todos los
tipos vistos)

. Altoestratos

Baja (en el cielo):
(Marca todos los
tipos vistos)

. Estratos . EstratocUmulos '] Cumulos

Nubes que producen
lluvia o nieve:
(Marca todos los
tipos vistos)

. Nimboestratos . Cumulonimbos
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Sitio de Estudio: Fecha: Tiempo (UT):

¢Qué porcentaje del cielo estd cubierto por nubes? (Marca uno): Tres cuartas partes o mds del cielo se
encuentra visible: Cobertura de nubes (marca uno)

No hay nubes Despejado Aislado Dispersado

sog bubwag

Quebrado

Nublado
Qo% U>0a010% J10a25% O 250 50% J 50 a 90% O >90%

¢Hay estelas en el cielo? (Marca uno): [_] No hay estelas [_] Las estelas son visibles

Si las estelas son visibles, registra la cantidad vista de cada tipo:

Efimeras Persistente, no se propaga

;.ﬁ I
Cantidad observcdol:l Cantidad observodol:l Cantidad observada I:l

¢ Qué porcentaje del cielo estd cubierto por estelas? (Marca uno):
J0a10% J10025% d 25 a 50% ol >50%

Persistente, se propaga

e

Si has seleccionado “oscurecido” (>25% del cielo no estd visible) (marca lo que corresponda):

-

I Nevadas ' Nevadas fuertes '] Lluvias fuertes ' Niebla

' Rocio ' Cenizas volcdnicas '] Humo

Comentarios:

' Polvo

' Neblina
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Reflexiones del Diario de Ciencia de la Semana Dos

¢ Qué has aprendido?

SO bupwas

:.Sobre qué mas te gustaria aprender?
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Semana Tres: Observar la
Naturaleza y Formular Preguntas

Sobre las Nubes y la Temperatura
de la Supefficie
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Paso 8: Temperatura de la Superficie

La temperatura de la superficie se mide con un termdmetro infrarrojo portdtil (IRT). El instrumento se
orienta hacia el suelo para realizar lecturas de la temperatura de la superficie.

$91] bUDWSS

Con un companero, comparte respuestas para la siguiente pregunta volviendo a pensar en la actividad
que hiciste con diferentes materiales de la Tierra que se calientan y se enfrian a un ritmo diferente.

¢Coémo podria ser diferente la temperatura de la superficie de las diferentes supefficies del exterior de
tu escuela?

Considera la siguiente pregunta mientras tU y tus companeros de clase seleccionan cuatro superficies diferentes
para sitios de temperatura de superficie:

¢ Qué factores debes considerar al seleccionar los sitios para estar seguro de que la Unica variable que afecta
la temperatura de la superficie que se estd recopilando es el tipo de cobertura del suelo?

Junto con la clase identifica cuatro dreas de superficies diferentes del exterior de tu escuela como sitios de
estudio para registrar la temperatura de la superficie para considerar lo que has aprendido en relacién con
el calentamiento y el enfriamiento de los diferentes materiales de la Tierra. Esboza las diferentes superficies
de los sitios en los espacios indicados en la pdgina siguiente y predice el orden de las temperaturas
superficiales de mds frio a mds cdlido.
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S31] bUDWS
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Paso 9: Hoja de Datos de Medicion de la Temperatura
de la Superficie y Observacion de las Nubes

Nombre de la Escuela: Sitio de Estudio:

$91] bUDWSS

Nombres del Observador:

Fecha: Aho Mes Dia Hora Universal (hora, minutos):

Temperatura de la Superficie:

Estado general de la superficie del sitio (marca uno): [ Mojado [ Seco I Nieve
Muestra Temperatura (°C) Profundidad de la nieve (mm)
1 [ Rastro cero [ (<10 mm)
[ Medible ] (>10 mm) mm
2 [ Rastro cero ] (<10 mm)
L Medible [ (>10 mm) mm
3 [ Rastro cero ] (<10 mm)
[ Medible L] (>10 mm) mm
4 [ Rastro cero ] (<10 mm)
L Medible ] (>10 mm) mm

Condiciones del cielo (marcar uno):
'] Despejado (no hay nubes visibles)

' Nubes visibles (1% a 100% cubierto por nubes o estelas)

' Oscurecido (mds del 25% del cielo no estd visible)

Dibuja el cielo a continuacién: Comentarios:

(
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Sitio de Estudio: Fecha: Tiempo (UT):

Si las nubes son visibles, selecciona todos los tipos de nubes vistos:

Alta (en el cielo):
(Marca todos los
fipos vistos)

S31] bUDWS

'] Cirros ' Cirroestratos

Medio (del cielo):
(Marca todos los
tipos vistos)

' Altoestratos ' Altocumulos

Baja (en el cielo):
(Marca todos los
fipos vistos)

. Estratos

'J Cumulos

Nubes que producen
lluvia o nieve:
(Marca todos los
tipos vistos)

' Nimboestratos '] Cumulonimbos
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Sitio de Estudio: Fecha: Tiempo (UT):

¢Qué porcentaje del cielo estd cubierto por nubes? (Marca uno): Tres cuartas partes o mds del cielo se
encuentra visible: Cobertura de nubes (marca uno)

No hay nubes Despejado Aislado Dispersado Quebrado Nublado
Q0% U>0a10% Q100 25% U 25 a 50% U 50 a 90% U >90%

S31] bUDWS

¢Hay estelas en el cielo? (Marca uno): [_] No hay estelas [_] Las estelas son visibles

Si las estelas son visibles, registra la cantidad vista de cada tipo:

Efimeras Persistente, no se propaga

;
Cantidad observodol:l Cantidad observada I:I Cantidad observodol:l

¢ Qué porcentaje del cielo estd cubierto por estelas? (Marca uno):
J0a10% J10025% d 25 a 50% ol >50%

Si has seleccionado “oscurecido” (>25% del cielo no estd visible) (marca lo que corresponda):

——

I Nevadas ' Nevadas fuertes '] Lluvias fuertes ' Niebla

' Rocio ' Cenizas volcdnicas '] Humo

Comentarios:

' Polvo

' Neblina
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Hoja de Datos de Medicion de la Temperatura de la
Superficie y Observacion de las Nubes

Nombre de la Escuela: Sitio de Estudio:

$91] bUDWSS

Nombres del Observador:

Fecha: Aho Mes Dia Hora Universal (hora, minutos):

Temperatura de la Superficie:

Estado general de la superficie del sitio (marca uno): [ Mojado [ Seco I Nieve
Muestra Temperatura (°C) Profundidad de la nieve (mm)
1 [ Rastro cero [ (<10 mm)
[ Medible ] (>10 mm) mm
2 [ Rastro cero ] (<10 mm)
L Medible [ (>10 mm) mm
3 [ Rastro cero ] (<10 mm)
[ Medible L] (>10 mm) mm
4 [ Rastro cero ] (<10 mm)
L Medible ] (>10 mm) mm

Condiciones del cielo (marcar uno):
'] Despejado (no hay nubes visibles)

' Nubes visibles (1% a 100% cubierto por nubes o estelas)

' Oscurecido (mds del 25% del cielo no estd visible)

Dibuja el cielo a continuacién: Comentarios:
(
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Sitio de Estudio: Fecha: Tiempo (UT):

Si las nubes son visibles, selecciona todos los tipos de nubes vistos:

Alta (en el cielo):
(Marca todos los
fipos vistos)

S31] bUDWS

'] Cirros ' Cirroestratos

Medio (del cielo):
(Marca todos los
tipos vistos)

' Altoestratos ' Altocumulos

Baja (en el cielo):
(Marca todos los
fipos vistos)

. Estratos

'J Cumulos

Nubes que producen
lluvia o nieve:
(Marca todos los
tipos vistos)

' Nimboestratos '] Cumulonimbos
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Sitio de Estudio: Fecha: Tiempo (UT):

¢ Qué porcentaje del cielo estd cubierto por nubes? (Marca uno): Tres cuartas partes o mds del cielo se
encuentra visible: Cober’rura de nubes (marca uno)

S31] bUDWS

No hay nubes Despejado Aislado

Quebrado Nublado
Qo% U>0a010% J10a25% O 250 50% J 50 a 90% 0 >90%

Dispersado

¢Hay estelas en el cielo? (Marca uno): ] No hay estelas [_] Las estelas son visibles

Si las estelas son visibles, registra la cantidad vista de cada tipo:

Efimeras Persistente, no se propaga

e

Cantidad observodo Cantidad observada I:I

Persistente, se propogo

Cantidad observada

¢ Qué porcentaje del cielo estd cubierto por estelas? (Marca uno):
J0a10% J10025% d 25 a 50% ol >50%

Si has seleccionado “oscurecido” (>25% del cielo no estd visible) (marca lo que corresponda):

I Nevadas ' Nevadas fuertes '] Lluvias fuertes ' Niebla

' Rocio '] Cenizas volcdnicas
u e
' Polvo ' Neblina
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Paso 10: Nublado versus Despejado MI Actividad
con DATOS de la NASA

Descripcion de la tarea:

Examinards un grdfico de linea utilizando datos auténticos de la NASA para comparar la
temperatura en un dia despejado versus nublado. Practicards cémo sacar conclusiones con base

Investigaciones de la Atmésfera de GLOBE

$91] bUDWSS

en las observaciones de los datos del grafico de cielo nublado versus cielo despejado.

Qué hacer:

1.

Recorta los dos grdficos de una sola linea y pégalos en tu folleto plegable como lo muestra tu maestro.

2. Identifica los titulos de los grdficos. ;Es facil comparar los dos gréficos de lineas separadas?

3. Examina el grdfico de doble linea que te da tu maestro y pégalo en tu folleto plegable. Con un compaiiero,
discute las similitudes y diferencias entre los grdficos de lineas simples y dobles; haz una lista de las mismas en tu
folleto plegable. ; Cudl es mas facil de usar para hacer una comparacion entre los datos de nublado y despejado?

4. I|dentifica dos lugares del grafico donde las condiciones de nublado y despejado sean similares.

5. Encuentra el mes con la mayor diferencia entre las condiciones de cielo nublado y despejado.

6. ;Qué linea tiene la mayor cantidad de energia del sol durante todo el ano?

¢Por qué?

7. ;Qué ofras cosas podrian afectar cudnta energia del Sol llega a la superficie de la Tierra?

8. ¢Durante qué estacion del afo estd mayormente nublado en China?

9. En el siguiente espacio, escribe un resumen de cémo la temperatura se ve afectada por las nubes.

10. En la parte delantera de tu folleto plegable, esboza una imagen de un cielo nublado en el pliegue izquierdo

y de un cielo despejado en el pliegue derecho.
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Adjunta tu folleto plegable de Nublado versus Despejado en el siguiente espacio:

$91] bUDWSS
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Reflexiones del Diario de Ciencia de la Semana Tres

¢ Qué has aprendido?

S31] bUDWS

:.Sobre qué mas te gustaria aprender?
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Semana Cuatiro: Observar
la Naturaleza y Formular

Preguntas Sobre las Nubes y la
Temperatura de la Superficie
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Paso 11: {Qué es la Opacidad Visual? Actividad

Las nubes juegan un papel importante en el mantenimiento de la temperatura de la Tierra.

Los materiales tienen un montén de propiedades diferentes. Una se llama opacidad visual, lo que
significa la cantidad de luz que pasa a través del material. Hay tres maneras diferentes para describir la
opacidad visual:

olpND bUDWSS

e Transparente: |la luz pasa a fravés del material u objeto, las cosas del ofro lado se ven con claridad
(por ejemplo: envoltura de pldstico).

e Translicido: la luz pasa a través del material u objeto, las cosas del otro lado no se ven con claridad
(por ejemplo: papel de cera).

e Opaco: poca o ninguna luz pasa a fravés del material u objeto (por ejemplo: bolsa de papel).
Investiga

Piensa en una forma de probar la opacidad visual de diferentes objetos de uso cotidiano. Describe la prueba.
Puedes dibujar la configuracién si es necesario.

Describe:

Dibuja:
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3
Ahora prueba tus materiales y clasificalos con base en tus observaciones. Enumera tus resultados debajo. g
Q
Transparente TranslOcido Opaco Q
4 N [ hAYd A O
— g
o
\a NS AN v
Predecir

Una de las formas en que regulan la cantidad de luz (energia) procedentes del sol es su opacidad. Los
términos tfransparentes, translUcidos y opacos describen la cantidad de luz que pasa a fravés de una nube
y nos ayudan a entender por qué las nubes hacen sombra.

¢ Qué impacto crees que tendrd una nube opaca en la temperatura de la superficie?

¢ Qué impacto crees que tendrd una nube transparente en la temperatura de la superficie?

Analizar la Ciencia: el Balance de Radiacién de la Tierra es un concepto que se utiliza para comprender cudnta
energia recibe la Tierra del Sol y cudnta energia irradia el sistema de la Tierra hacia el espacio exterior. Es este
intercambio de energia que mueve e impulsa los sistemas meteoroldgicos y climdticos de la Tierra. Si el sistema
de la Tierra (la superficie de la tierra, la atmdsfera, los océanos y las masas de hielo) conserva mds energia solar
que la que irradia hacia el espacio, la Tierra se calentard. Si el sistema de la Tierra irradia mds energia al espacio
de la que recibe del Sol, la Tierra se enfriard. Los cientificos piensan en el Balance de radiacién en términos de
un balancin o equilibrio. Sila Tierra retiene mds energia del Sol, la Tierra se calienta y emite mds energia infrarroja.
Esto equilibra el Balance de Radiacion de la Tierra. Sila Tierra emite mds de esta energia de la que absorbe, la
Tierra se enfria. A medida que se enfrig, la Tierra emite menos energia. Este cambio también vuelve a equilibrar
el Balance de Radiacién/Energia.
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Efectos de las nubes en la radiacion
de la Tierra

Radiacion de
onda corta
entrante

ol4bND PUDWSS

Radiacion
solar
seleccionada
Radiacion
de onda Radiacion
corta solar de onda

entrante Radiacion i
solar

reflejada

Nubes
bajas

Radiacion de
onda larga
Reflejada por saliente
la superficie

1. ¢Qué tipo de nubes ves representadas en el diagrama?

2. ¢Coémo interactian las nubes de bajo nivel con la radiacion solar que llega desde el Sol hacia la superficie
de la Tierra?

3. ¢las nubes de alto nivel?

4. Con base en el diagrama, ;qué efecto tienen las nubes en la energia de la Tierra procedente del Sol?

5. ¢Qué efecto tienen las nubes en la energia que estda siendo reflejada desde la superficie de la Tierra de
vuelta hacia la atmésfera?
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Paso 12: Conexion NOVA: El Comodin Climatico

Después de ver el video de NOVA: El Comodin Climdatico, reflexiona sobre las siguientes preguntas
que los cientificos de la NASA estdn trabajando duro para responder.

» ¢Como responderdn las nubes a medida que el planeta se calienta?

olpND PUDWSS

e ;Podriamos ver un aumento de nubes que reflejan, lo que ayudaria a frenar la tendencia al
calentamiento global?

e ¢Habrd un aumento de nubes que absorben energia, lo que podria acelerar drasticamente el
calentamiento?

e ¢Como afectaria este calentamiento las zonas polares y, a su vez, las zonas costeras?

Con la clase, comparte cémo las regiones polares y las zonas costeras podrian verse afectadas si hay un
aumento en las nubes que absorben energia. Completa en la cadena de acontecimientos a continuacién qué
podria ocurrir si aumenta el porcentaje de nubes que absorben.

Aumento en el porcentaje de las nubes que absorben

Calentamiento de la atmodsfera

Hielo en las regiones polares

Nivel del mar

Areas costeras

Esto podria dar lugar a los siguientes impactos en los seres humanos:
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Paso 13: Hoja de Datos de Medicion de la Temperatura
de la Superficie y Observacion de las Nubes

Nombre de la Escuela: Sitio de Estudio:

olpND PUDWSS

Nombres del Observador:

Fecha: Aho Mes Dia Hora Universal (hora, minutos):

Temperatura de la Superficie:

Estado general de la superficie del sitio (marca uno): [ Mojado [ Seco I Nieve
Muestra Temperatura (°C) Profundidad de la nieve (mm)
1 [ Rastro cero [ (<10 mm)
[ Medible ] (>10 mm) mm
2 [ Rastro cero ] (<10 mm)
L Medible [ (>10 mm) mm
3 [ Rastro cero ] (<10 mm)
[ Medible L] (>10 mm) mm
4 [ Rastro cero ] (<10 mm)
L Medible ] (>10 mm) mm

Condiciones del cielo (marcar uno):
'] Despejado (no hay nubes visibles)

' Nubes visibles (1% a 100% cubierto por nubes o estelas)

' Oscurecido (mds del 25% del cielo no estd visible)

Dibuja el cielo a continuacién: Comentarios:
(
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Sitio de Estudio:

Fecha: Tiempo (UT):

Si las nubes son visibles, selecciona todos los tipos de nubes vistos:

Alta (en el cielo):
(Marca todos los
fipos vistos)

Medio (del cielo):
(Marca todos los
tipos vistos)

Baja (en el cielo):
(Marca todos los
fipos vistos)

Nubes que producen
lluvia o nieve:
(Marca todos los
tipos vistos)

olbND DUDWSS

'] Cirros ' Cirroestratos

-

' Altoestratos ' Altocumulos

. Estratos

'J Cumulos

' Nimboestratos '] Cumulonimbos
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Sitio de Estudio: Fecha: Tiempo (UT):

¢Qué porcentaje del cielo estd cubierto por nubes? (Marca uno): Tres cuartas partes o mds del cielo se
encuentra visible: Cobertura de nubes (marca uno)

No hay nubes Despejado Aislado Dispersado Quebrado Nublado
Q0% U>0a10% Q100 25% U 25 a 50% U 50 a 90% U >90%

olbND DUDWSS

¢Hay estelas en el cielo? (Marca uno): ] No hay estelas [_] Las estelas son visibles

Si las estelas son visibles, registra la cantidad vista de cada tipo:

Efimeras Persistente, no se propaga

;
Cantidad observodol:l Cantidad observada I:I Cantidad observada I:l

¢ Qué porcentaje del cielo estd cubierto por estelas? (Marca uno):
J0a10% J10025% d 25 a 50% ol >50%

Si has seleccionado “oscurecido” (>25% del cielo no estd visible) (marca lo que corresponda):

——

I Nevadas ' Nevadas fuertes '] Lluvias fuertes ' Niebla

' Rocio ' Cenizas volcdnicas '] Humo

Comentarios:

' Polvo

' Neblina
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Hoja de Datos de Medicion de la Temperatura de
la Superficie y Observacion de las Nubes

Nombre de la Escuela:

Sitio de Estudio:

Nombres del Observador:

olpND PUDWSS

Fecha: Afo Mes Dia

Hora Universal (hora, minutos):

Temperatura de la Superficie:

Estado general de la superficie del sitio (marca uno): [ Mojado [ Seco I Nieve

Muestra Temperatura (°C)
1

Profundidad de la nieve (mm)

[ Rastro cero [ (<10 mm)

[ Medible ] (>10 mm) mm
2 [ Rastro cero ] (<10 mm)

L Medible [ (>10 mm) mm
3 [ Rastro cero ] (<10 mm)

[ Medible L] (>10 mm) mm
4 [ Rastro cero ] (<10 mm)

L Medible ] (>10 mm) mm

Condiciones del cielo (marcar uno):
'] Despejado (no hay nubes visibles)

' Nubes visibles (1% a 100% cubierto por nubes o estelas)

' Oscurecido (mds del 25% del cielo no estd visible)

Dibuja el cielo a continuacién:

Comentarios:

(
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Sitio de Estudio:

Fecha: Tiempo (UT):

Si las nubes son visibles, selecciona todos los tipos de nubes vistos:

Alta (en el cielo):
(Marca todos los
fipos vistos)

Medio (del cielo):
(Marca todos los
tipos vistos)

Baja (en el cielo):
(Marca todos los
fipos vistos)

Nubes que producen
lluvia o nieve:
(Marca todos los
tipos vistos)

olbND DUDWSS

'] Cirros ' Cirroestratos

-

' Altoestratos ' Altocumulos

. Estratos

'J Cumulos

' Nimboestratos '] Cumulonimbos
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Sitio de Estudio: Fecha: Tiempo (UT):

¢Qué porcentaje del cielo estd cubierto por nubes? (Marca uno): Tres cuartas partes o mds del cielo se
encuentra visible: Cobertura de nubes (marca uno)

No hay nubes Despejado Aislado Dispersado Quebrado Nublado
Q0% U>0a10% Q100 25% U 25 a 50% U 50 a 90% U >90%

olbND DUDWSS

¢Hay estelas en el cielo? (Marca uno): [_] No hay estelas [_] Las estelas son visibles

Si las estelas son visibles, registra la cantidad vista de cada tipo:

Efimeras Persistente, no se propaga

;
Cantidad observcdol:l Cantidad observada I:I Cantidad observada I:l

¢ Qué porcentaje del cielo estd cubierto por estelas? (Marca uno):
J0a10% J10025% d 25 a 50% ol >50%

Si has seleccionado “oscurecido” (>25% del cielo no estd visible) (marca lo que corresponda):

——

I Nevadas ' Nevadas fuertes '] Lluvias fuertes ' Niebla

' Rocio ' Cenizas volcdnicas '] Humo

Comentarios:

' Polvo

' Neblina
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Reflexiones del Diario de Ciencia de la Semana

Cuatro
¢ Qué has aprendido?

olbND DUDWSS

:Sobre qué mds te gustaria aprender?
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Semana Cinco: Formular
Preguntas de Investigacion,

Desarrollar una Hipotesis e
Identificar los Datos
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Paso 14: ¢A qué se parece una Pregunta de
Investigacion Cientifica de la NASA?

Como puedes ver en las actividades anteriores, que los cientificos hagan preguntas y encuentren
respuestas es extremadamente importante para todos nosotros. Todos los factores de nuestra vida
cotidiana se ven afectados por las respuestas que los cientificos de la NASA estdn buscando. Todo lo
que sabemos acerca de la Tierra y el mundo que nos rodea ha sido el resultado de que alguien, en
algun lugar, se hizo una pregunta y salid a buscar una respuesta. Es la curiosidad natural del ser humano
lo que con frecuencia ha dado lugar a los descubrimientos mds importantes.

02Ul bubWag

Entonces, ;qué hace que una pregunta de investigacion cientifica sea “BUENA"?

Una buena pregunta de investigacion es una pregunta que vale la pena responder. Esta plantea un problema
que puede ser resuelto mediante investigacién cientifica o a fravés del examen de los datos que han sido
recopilados. Las preguntas simples con respuestas si o no pueden tener un significado prdctico importante,
pero no hacen que una pregunta de investigacién sea buena. Una buena pregunta de investigacién cientifica
requiere algo mds que buscar algo en un libro o en Internet. La respuesta no depende simplemente de uno o
dos hechos que faltan. Una buena pregunta de investigacién debe forzarte a evaluar las pruebas y comparar
las diferentes respuestas posibles.

Utiliza las Pautas de las Caracteristicas de una Pregunta de Investigacion a continuacién para identificar cudles
de las siguientes preguntas son “BUENAS" preguntas de investigacion cientifica.

1. ¢Existe alguna relacion entre las nubes de hoy y el clima de manana?

2. ;Qué tan confiable es una prediccion del tiempo para manana con base en la observacion de las nubes
del dia de hoy?

Caracteristicas de una Pregunta de Investigacién Puntos (0 o 1)

La respuesta no es inmediatamente evidente

Puede haber mds de una respuesta, la respuesta no es solo si o0 no

Alienta una mirada nueva o diferente de los fendmenos

Reduce el campo de observacion para que pueda hacerse la investigacion

Es lo suficientemente clara para que otras personas entiendan

Prueba una explicacion aceptada

Va mds alla de las explicaciones existentes

Es posible responderla en el tiempo que se dispone

Es posible responderla con el equipo de medicion y las técnicas disponibles

Todos los datos requeridos de otras fuentes estdn disponibles o se pueden obtener a través
de la colaboracién

Mantendra tu interés por el tiempo necesario para completar la investigacion

Pone a prueba tus hipétesis acerca de los fendmenos

Completa o adapta una explicacién existente

Puntos totales
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Paso 15: El Proceso de Investigacion Cientifica
en Accion

La gran pregunta de la NASA: ; Cémo Afectan las Nubes el Balance Energético de la Tierra?

02UI1D bubWag

Tu pregunta de investigacion cientifica: ; Cémo afectan las nubes la temperatura de la supefficie? O BIEN ;Cudl
es la relacion entre la cobertura de nubes y la temperatura de la supefficie en el drea que rodea la escuela?.

Reflexiona sobre lo que has aprendido a fravés de tus investigaciones y responde la siguiente pregunta.

. Qué has aprendido acerca de la relacién entre las nubes y la temperatura de la superficie de la Tierra?

Desarrollo de una Hipétesis: la ciencia trata de encontrar respuestas a nuestras preguntas sobre el mundo que nos
roded. Una parte de la busqueda de respuestas es poner a prueba una hipdtesis. Una hipdtesis es una declaracion
tentativa que propone una posible explicacion de un fendmeno, o incluso un problema cientifico que puede ser
probado por la investigacién adicional. Una hipdtesis Util es una declaracién verificable, medible. Seguir los otros
pasos del proceso cientifico nos ayuda a probar si nuestra hipdtesis era correcta o no. Durante las proximas dos
semanas recopilards y analizards los datos que has recolectado para encontrar la respuesta a tu pregunta de
investigacion cientifica. 5Cudl crees que serd la respuesta a tu pregunta de investigacién? Esa es tu hipotesis.

Hipotesis:

Ahora que tienes tu hipdtesis, necesitas reunir los datos para ser analizados. Durante las Ultimas semanas has
estado registrando tus datos de GLOBE. Ahora es el momento de poner fodo junto para que puedas empezar
a buscar los patrones y las relaciones causa-efecto que pudieran existir. En la actividad siguiente, Andlisis de tus
datos de GLOBE, practicards la observaciéon de datos, grdficos de datos y andilisis de datos.
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Paso 16: Actividad de Aprendizaje Analisis de tus

Datos GLOBE

Parte 1: Bosqueja, etiqueta y describe las cuatro dreas de superficie de dénde has reunido datos durante

tu investigacion.

{Ubicacién N.° 1:

02UID bUDWSS

(Ubicacién N.° 2:

(Ubicacion N.° 3:

(Ubicacion N.° 4:
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Describe en qué son similares los cuatro lugares.

02UID bUDWSS

Describe en qué son diferentes los cuatro lugares.

Parte 2: Copia los datos de temperatura de la superficie que has recogido en las Ultimas dos semanas en
la tabla de datos a continuacion.

Temperatura de la Superficie/Datos de las Condiciones del Cielo

Sitio de Dia Dia Dia Dia Dia Dia Dia Dia Dia Dia Promedio
muestra 1 2 3 4 5 é 7 8 9 10

Condicidn N/C
del cielo

Parte 3: Describe coémo tus predicciones de las temperaturas de la superficie de estos dos lugares se
comparan con las observaciones y mediciones que has reunido.
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Usa la tabla de datos para responder las siguientes preguntas relacionadas con
tus datos:

1. ;Qué ubicacion tenia la temperatura de superficie media mas alta?

02UID bUDWSS

2. ;Cudleslaexplicacion de por qué ese lugar tenia la temperatura de superficie media mas alta?

3. ¢(Crees que la temperatura media de la superficie de las cuatro ubicaciones seleccionadas seria
diferente en una estacion diferente? ¢Por qué si o por qué no?
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Paso 17: Hoja de Datos de Medicién de la Temperatura
de la Superficie y Observacion de las Nubes

Nombre de la Escuela: Sitio de Estudio:

02UID bUDWSS

Nombres del Observador:

Fecha: Aho Mes Dia Hora Universal (hora, minutos):

Temperatura de la Superficie:

Estado general de la superficie del sitio (marca uno): [ Mojado [ Seco I Nieve
Muestra Temperatura (°C) Profundidad de la nieve (mm)
1 [ Rastro cero [ (<10 mm)
[ Medible ] (>10 mm) mm
2 [ Rastro cero ] (<10 mm)
L Medible [ (>10 mm) mm
3 [ Rastro cero ] (<10 mm)
[ Medible L] (>10 mm) mm
4 [ Rastro cero ] (<10 mm)
L Medible ] (>10 mm) mm

Condiciones del cielo (marcar uno):
'] Despejado (no hay nubes visibles)

' Nubes visibles (1% a 100% cubierto por nubes o estelas)

' Oscurecido (mds del 25% del cielo no estd visible)

Dibuja el cielo a continuacién: Comentarios:

(
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Sitio de Estudio: Fecha: Tiempo (UT):

Si las nubes son visibles, selecciona todos los tipos de nubes vistos:

Alta (en el cielo):
(Marca todos los
fipos vistos)

02UID buPWag

'] Cirros ' Cirroestratos

Medio (del cielo):
(Marca todos los
tipos vistos)

' Altoestratos

Baja (en el cielo):
(Marca todos los
fipos vistos)

] Estratos ] EstratocUmulos ' CUmulos

Nubes que producen
lluvia o nieve:
(Marca todos los
tipos vistos)

' Nimboestratos '] Cumulonimbos
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Sitio de Estudio: Fecha: Tiempo (UT):

¢Qué porcentaje del cielo estd cubierto por nubes? (Marca uno): Tres cuartas partes o mds del cielo se
encuentra visible: Cobertura de nubes (marca uno)

No hay nubes Despejado Aislado Dispersado Quebrado Nublado
Q0% U>0a10% Q100 25% U 25 a 50% U 50 a 90% U >90%

02UID bUbWag

¢Hay estelas en el cielo? (Marca uno): [_] No hay estelas [_] Las estelas son visibles

Si las estelas son visibles, registra la cantidad vista de cada tipo:

Efimeras Persistente, no se propaga

;
Cantidad observodol:l Cantidad observada I:I Cantidad observada I:l

¢ Qué porcentaje del cielo estd cubierto por estelas? (Marca uno):
J0a10% J10025% d 25 a 50% ol >50%

Si has seleccionado “oscurecido” (>25% del cielo no estd visible) (marca lo que corresponda):

——

I Nevadas ' Nevadas fuertes '] Lluvias fuertes ' Niebla

' Rocio ' Cenizas volcdnicas '] Humo

Comentarios:

' Polvo

' Neblina
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Reflexiones del Diario de Ciencia de la Semana Cinco

¢ Qué has aprendido?

02UID bUDWSS

:Sobre qué mds te gustaria aprender?
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Semana Seis: Planificacion de

la Investigacion e Identificacion
de los Datos
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Paso 18: Parte 4: Representacion Grafica de tus Datos
(Continua del Paso 16)

Selecciona las dos ubicaciones de tu tfabla de datos en Parte 2 que tengan las femperaturas medias
de la superficie mds altas y mds bajas y represéntalas graficamente en la siguiente cuadricula. Deberds
utilizar diferentes colores para representar las diferentes ubicaciones (purpura para la temperatura de
la superficie mds alta y verde para la temperatura de la superficie mds baja). Recuerda que debes

proporcionar etiquetas/escalas apropiadas y un titulo para el gréfico. Debes trazar los diez dias en el eje
X (horizontal) y la temperatura en °C en el gje Y (vertical).

Parte 5: Utiliza un IGpiz de color azul para encerrar con un circulo los puntos del grafico de los dias con cielo
despejado, un Idpiz de color naranja para encerrar con un circulo los puntos del grafico de los dias con
nubes visibles y un Idpiz de color rojo para los dias con cielos oscurecidos. Con base en los datos sparece
haber un patrén/relacién entre la temperatura de la superficie y las nubes en el cielo?

Explica:
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Parte 6: Andlisis de tus Datos de GLOBE

Trabaja con un companero para examinar las imdgenes del satélite a continuacion para ver la
temperatura de la superficie a escala global. Elige una ubicacién particular en la primera imagen vy
compara la temperatura de la superficie del mismo punto en la segunda imagen. Haz esto con fres
lugares diferentes y registra tus observaciones en la pdgina siguiente.

457N

45°5

¢ Temperatura de la superficie: enero de 2007

Temperatura de la superficie del mar (° C) Temperatura de la superficie de la tierra (° C)
| [ B
-2 1E.5 35 -25 10 45

o Temperatura de la superficie: julio de 2007

Temperatura de la superficie del mar (° C) Temperatura de la superficie de la tierra (° C)
[ — [ — e
=z 16.5 33 =25 10 45
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Latitud/Longitud estimada de los Lugares Seleccionados:

Ubicaciéon N.° 1:

Hemisferio Norte o Sur:

Ubicacion N.° 2:

Hemisferio Norte o Sur:

Ubicacién N.° 3:

Hemisferio Norte o Sur:

¢ Qué similitudes y diferencias observaste entre las tres ubicaciones que has seleccionado en las dos imdgenes
de los meses de enero y julio?

Similitudes:

Diferencias:

En la pdgina siguiente observards dos imdgenes de satélite que muestran una fraccion de nubes (la fraccidn del
cielo oculto por las nubes visibles) en los meses de enero vy julio de 2007. Compara las imdgenes de la fraccién
de nubes con las imdgenes de la temperatura de la superficie de estos mismos dos meses. Examina las mismas
tres ubicaciones que has seleccionado previamente y observa cémo el porcentaje de cobertura de las nubes
se compara con la temperatura de la superficie.

Describe lo que observas:

Ubicaciéon N.° 1:

Ubicacién N.° 2:

Ubicacién N.° 3:

¢Parece haber una relacién entre la temperatura de la supefficie y la fraccion de nubes en los meses de enero
y julio de 2007? ;Por qué si o por qué no?
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458

e Fraccion de nubes: enero 2007

Fraccidn de nubes (%)

I ]
0 S0 100

45°N

Qe Fraccion de nubes: julio 2007

Fraccion de nubes (%)

—————
0 50 100
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Paso 19: Seleccion de tu Proyecto Final
Eleccion 1: Cartel Proyecto Cientifico

s e e T —
C s
e e wrEed

Con un companero o un grupo pequeno:

e Identificar la pregunta de investigacion

¢ Desarrollar un titulo para su proyecto

e Utilizar los pasos del proceso de investigacién cientifica para guiar los componentes de su cartel
e |dentificar los elementos visuales y los datos que incluird en el cartel
¢ Esbozar el contenido que se incluird en el cartel

e Presentar el proyecto a su instructor

e Hacer los cambios necesarios al borrador

e Crear componentes gréficos

e Escribir una conclusién a partir del andlisis de los datos

e Mostrar un borrador del cartel al instructor para recibir comentarios
e Construir el cartel

e Presentar el cartel final a sus companeros para un andlisis critico

¢ Opcional: presentar el cartel definitivo en la Noche Comunitaria de Proyecto Final
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Eleccion 2: Anuncio de Servicio Publico

Con un companero o en un grupo pequeno:

Identificar la pregunta de investigacion

Desarrollar un mensaje de Anuncio de Servicio Publico (PSA)

Identificar imdgenes y sonidos para usar en el Anuncio de Servicio Publico

Redactar un boceto grdfico y un guién

Presentar un borrador del proyecto de Anuncio de Servicio Publico al instructor para su revision
Hacer los cambios necesarios al borrador

Filmar y editar el Anuncio de Servicio PUblico

Mostrar una primera edicion al maestro para recibir comentarios

Presentar el Anuncio de Servicio PUblico final a sus companeros para un andlisis critico

Opcional: presentar el Anuncio de Servicio Publico final en la Noche Comunitaria de Proyecto Final

No se limite a leer sobre ciencia,

"

Eleccion 3: PowerPoint

Con un companero o un grupo pequeno:

Identificar la pregunta de investigacion

Utilizar los pasos del proceso de investigacion cientifica para guiar los componentes de su PowerPoint
Desarrollar un esquema para el PowerPoint

Identificar las imdagenes y los datos que deben incluirse

Esbozar el contenido que acompanard a las imdgenes

Presentar el borrador del proyecto de PowerPoint al instructor

Hacer los cambios necesarios al borrador

Mostrar el PowerPoint editado al instructor para recibir comentarios

Presentar el PowerPoint final a sus companeros

Opcional: presentar el PowerPoint final en la Noche Comunitaria de Proyecto Final.

Investigacion Cientifica de GLOBE| 106



Investigaciones de la Atmésfera de GLOBE

Paso 20: Siguiendo los Pasos del Proceso de
Investigacion Cientifica
Proyecto Final de la Investigacion Atmosférica de GLOBE

A medida que trabajas para completar tu proyecto final completa lo siguiente:

Pregunta de investigacion cientifica:

Hipotesis:

Resume los pasos de tu investigacion (3 Qué hiciste para encontrar la respuesta a tu pregunta?):
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Paso 21: Hoja de Datos de Medicion de la Temperatura
de la Superficie y Observacion de las Nubes

Nombre de la Escuela: Sitio de Estudio:

Nombres del Observador:

Fecha: Aho Mes Dia Hora Universal (hora, minutos):

Temperatura de la Superficie:

Estado general de la superficie del sitio (marca uno): [ Mojado [ Seco I Nieve
Muestra Temperatura (°C) Profundidad de la nieve (mm)
1 [ Rastro cero [ (<10 mm)
[ Medible ] (>10 mm) mm
2 [ Rastro cero ] (<10 mm)
L Medible [ (>10 mm) mm
3 [ Rastro cero ] (<10 mm)
[ Medible L] (>10 mm) mm
4 [ Rastro cero ] (<10 mm)
L Medible ] (>10 mm) mm

Condiciones del cielo (marcar uno):
'] Despejado (no hay nubes visibles)

' Nubes visibles (1% a 100% cubierto por nubes o estelas)

' Oscurecido (mds del 25% del cielo no estd visible)

Dibuja el cielo a continuacién: Comentarios:

(
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Sitio de Estudio: Fecha: Tiempo (UT):

Si las nubes son visibles, selecciona todos los tipos de nubes vistos:

Alta (en el cielo):
(Marca todos los
fipos vistos)

'] Cirros ' Cirroestratos

Medio (del cielo): &

(Marca todos los
tipos vistos)

' Altoestratos ' AltocUumulos

Baja (en el cielo):
(Marca todos los
fipos vistos)

d Estratos ] EstratocUmulos J CUmulos

Nubes que producen
lluvia o nieve:
(Marca todos los
tipos vistos)

' Nimboestratos '] Cumulonimbos
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Sitio de Estudio: Fecha: Tiempo (UT):

¢Qué porcentaje del cielo estd cubierto por nubes? (Marca uno): Tres cuartas partes o mds del cielo se
encuentra visible: Cobertura de nubes (marca uno)

No hay nubes Despejado Aislado Dispersado

SI9S bUDWSS

Quebrado

Nublado
Qo% U>0a010% J10a25% O 250 50% J 50 a 90% O >90%

¢Hay estelas en el cielo? (Marca uno): [_] No hay estelas [_] Las estelas son visibles

Si las estelas son visibles, registra la cantidad vista de cada tipo:

Efimeras Persistente, no se propaga

;.ﬁ I
Cantidad observada |:| Cantidad observodol:l

¢ Qué porcentaje del cielo estd cubierto por estelas? (Marca uno):
J0a10% J10025% d 25 a 50% ol >50%

Persistente, se propaga

e

Cantidad observctdol:l

Si has seleccionado “oscurecido” (>25% del cielo no estd visible) (marca lo que corresponda):

-

I Nevadas ' Nevadas fuertes '] Lluvias fuertes ' Niebla

' Rocio ' Cenizas volcanicas '] Humo

Comentarios:

' Polvo

' Neblina

Investigacion Cientifica de GLOBE| 110



Investigaciones de la Atmésfera de GLOBE

Reflexiones del Diario de Ciencia de la Semana Seis

¢ Qué has aprendido?

:Sobre qué mds te gustaria aprender?
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Semana Siete: Reunir y Analizar
los Datos, Documentacion y

Conclusion
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Paso 22: Retine tus Datos
(Continuacion del desarrollo de tu proyecto de investigacion
cientifica)

Describe los datos que vas a utilizar para mostrar los resultados de tu investigacion:

Componentes a considerar para tu grdafico: (En funcién de los datos que has seleccionado para utilizar en
tu proyecto, ten en cuenta los siguientes componentes y completa la informacion que vas a utilizar para
tu grdfico).

Titulo:

¢Qué variable vas a representar en el eje X?

Rango de nUmeros necesarios:

Escala:

Unidades de medida:
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Utiliza la siguiente cuadricula para crear un borrador del grafico de los datos:

Paso 23: Analiza tus Datos
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En conclusion: A medida que desarrollas tu conclusién, consulta tu hipdtesis en la medida en que
se relacione con tu pregunta de investigacion y establece si fue o no respaldada por los datos.
También debes incluir cualquier pregunta nueva que pueda surgir como resultado de tus hallazgos.

Preguntas para investigacion adicional:
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Paso 24: Hoja de Datos de Medicion de la Temperatura
de la Superficie y Observacion de las Nubes

Nombre de la Escuela: Sitio de Estudio:

Nombres del Observador:

Fecha: Aho Mes Dia Hora Universal (hora, minutos):

Temperatura de la Superficie:

Estado general de la superficie del sitio (marca uno): [ Mojado [ Seco I Nieve
Muestra Temperatura (°C) Profundidad de la nieve (mm)
1 [ Rastro cero [ (<10 mm)
[ Medible ] (>10 mm) mm
2 [ Rastro cero ] (<10 mm)
L Medible [ (>10 mm) mm
3 [ Rastro cero ] (<10 mm)
[ Medible L] (>10 mm) mm
4 [ Rastro cero ] (<10 mm)
L Medible ] (>10 mm) mm

Condiciones del cielo (marcar uno):
'] Despejado (no hay nubes visibles)

' Nubes visibles (1% a 100% cubierto por nubes o estelas)

' Oscurecido (mds del 25% del cielo no estd visible)

Dibuja el cielo a continuacién: Comentarios:

(
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Sitio de Estudio: Fecha: Tiempo (UT):

Si las nubes son visibles, selecciona todos los tipos de nubes vistos:

Alta (en el cielo):
(Marca todos los
fipos vistos)

'] Cirros ' Cirroestratos

Medio (del cielo): &

(Marca todos los
tipos vistos)

' Altoestratos ' Altocumulos

Baja (en el cielo):
(Marca todos los
tipo vistos)

d Estratos ] EstratocUmulos J CUmulos

Nubes que producen
lluvia o nieve:
(Marca todos los
tipos vistos)

' Nimboestratos '] Cumulonimbos
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Sitio de Estudio: Fecha: Tiempo (UT):

¢Qué porcentaje del cielo estd cubierto por nubes? (Marca uno): Tres cuartas partes o mds del cielo se
encuentra visible: Cobertura de nubes (marca uno)

No hay nubes Despejado Aislado

Quebrado Nublado
Qo% U>0a010% J10a25% O 250 50% J 50 a 90% 0 >90%

Dispersado

¢Hay estelas en el cielo? (Marca uno): [_] No hay estelas [_] Las estelas son visibles

Si las estelas son visibles, registra la cantidad vista de cada tipo:

Efimeras Persistente, no se propaga

;
Cantidad observada |:| Cantidad observodol:l

¢ Qué porcentaje del cielo estd cubierto por estelas? (Marca uno):
J0a10% J10025% d 25 a 50% ol >50%

Cantidad observodol:l

Si has seleccionado “oscurecido” (>25% del cielo no estd visible) (marca lo que corresponda):

——

I Nevadas ' Nevadas fuertes '] Lluvias fuertes ' Niebla

' Rocio ' Cenizas volcdnicas '] Humo

Comentarios:

' Polvo

' Neblina
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Reflexiones del Diario de Ciencia de la Semana Siete

¢ Qué has aprendido?

:Sobre qué mds te gustaria aprender?
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Semana Ocho: Presentar los
Hallazgos y Formular Nuevas

Preguntas
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Paso 25: Hoja de Datos de Medicion de la Temperatura
de la Superficie y Observacion de las Nubes

Nombre de la Escuela: Sitio de Estudio:

Nombres del Observador:

Fecha: Aho Mes Dia Hora Universal (hora, minutos):

Temperatura de la Superficie:

Estado general de la superficie del sitio (marca uno): [ Mojado [ Seco I Nieve
Muestra Temperatura (°C) Profundidad de la nieve (mm)
1 [ Rastro cero [ (<10 mm)
[ Medible ] (>10 mm) mm
2 [ Rastro cero ] (<10 mm)
L Medible [ (>10 mm) mm
3 [ Rastro cero ] (<10 mm)
[ Medible L] (>10 mm) mm
4 [ Rastro cero ] (<10 mm)
L Medible ] (>10 mm) mm

Condiciones del cielo (marcar uno):
'] Despejado (no hay nubes visibles)

' Nubes visibles (1% a 100% cubierto por nubes o estelas)

' Oscurecido (mds del 25% del cielo no estd visible)

Dibuja el cielo a continuacién: Comentarios:

(
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Sitio de Estudio: Fecha: Tiempo (UT):

Si las nubes son visibles, selecciona todos los tipos de nubes vistos:

Alta (en el cielo):
(Marca todos los
fipos vistos)

'] Cirros ' Cirroestratos

Medio (del cielo): &

(Marca todos los
tipos vistos)

' Altoestratos ' AltocUumulos

Baja (en el cielo):
(Marca todos los
fipos vistos)

d Estratos ] EstratocUmulos J CUmulos

Nubes que producen
lluvia o nieve:
(Marca todos los
tipos vistos)

' Nimboestratos '] Cumulonimbos
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Paso 26: Finalizar el Proyecto Final

Dar los toques finales a tu proyecto final es muy importante. Querrds asegurarte de que ofrece al publico una
clara visualizaciéon de la investigacién y los datos que has reunido. A medida que terminas tu proyecto, haz
referencia al proceso de investigacién cientifico como una guia y usa las Pautas de Evaluacion del Proyecto
Final para asegurarte de incluir todos los componentes clave.

Proceso de Investigacion Cientifica

Observar la Formular

ot naturaleza = preguntas

Formular nuevas Desarrollar

preguntas hipétesis
Presentar los Planificar la
resultados investigacién

Documentar las Analizar Reunir los

conclusiones < los datos < datos
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Pautas de Evaluacion del Proyecto Final de Investigacion de la Atmésfera de GLOBE

Categoria

Ejemplar

Competente

Novato
1 punto

No Incluido
0 puntos

Pregunta de
Investigacién

5 puntos

Expuso de forma clara
una pregunta de inves-
tigacién que podria ser
contestada utilizando los
datos recogidos durante
el proceso de la investi-
gacién de la atmdsfera.

3 puntos

Proporciond una
pregunta de
investigaciéon de la
investigaciéon de la
atmodsfera que se
relaciona con los datos
que se recopilaron.

Se refirid a una
pregunta que no
necesariamente se
puede responder
con los datos que se
recopilaron.

No proporciond
una pregunta de
investigacién para
la investigacion.

Hipotesis
desarrollada

Desarrolld plenamente
la hipdtesis proponiendo
una explicacion

posible de la pregunta
de investigaciéon en

un formato que es
comprobable y medible.

Proporciond una hipdtesis
como una explicacion
posible de la pregunta
de investigacion que

no era claramente
comprobable o medible.

Desarrolld una hipdtesis
gue no proporciond
una explicacién de
una respuesta posible
a la pregunta de inves-
tigacién y no era com-
probable o medible.

No proporciond
una hipdétesis para
la investigacion de
la atmdsfera.

dencia de apoyo a partir
de los datos recogidos
durante la investigacion
que se relacionaban con
la hipdtesis y se propor-
cionaron nuevas pregun-
tas para una investiga-
cién adicional.

de apoyo a partir de
los datos recogidos
durante la investigacion
pero no se proporciond
referencia a la hipdtesis
Y No se proporcionaron
preguntas para una
investigacién adicional.

apoyados por eviden-
cia de los datos recogi-
dos durante la investiga-
cién, no se hizo ninguna
referencia a la hipotesis
Y NO se proporcionaron
preguntas para una
investigacién adicional.

Procedimiento | Resumio y detalld clo- Proporciond pasos Los pasos propuestos No proporciond
detallado |ramente los pasos del para la investigaciéon no estaban claros y un procedimiento
proceso de investiga- gue podrian seguirse contenian lagunas para la
cion proporcionando pero no permitirian la gue no permitirian investigaciéon de la
suficientes detalles para | reproduccion exacta reproducir la atmaosfera.
que la investigacion de | de la investigacion de la | investigacién de la
la atmdsfera pueda ser | atmosfera. atmésfera.
reproducida.
Datos Los datos fueron selec- Los datos seleccionados | Los datfos fueron No se reunieron
reunidos cionados y reunidos en | podrian utilizarse para seleccionados pero datos de la
una visualizacion grafi- proporcionar una no se podrian utilizar investigaciéon de la
ca que podria utilizarse | respuesta a la pregunta para proporcionar atmosfera.
como evidencia para de investigaciéon, pero no | una respuesta a
responder la pregunta se proporcionaron en un | la pregunta de
de investigacion. formato grdfico. investigacion.
Datos Los datos se analizaron | Los datfos se analizaron Los datos se examinaron | No se analizaron
analizados | como evidencia para para proporcionar una pero no estaban datos de la
apoyar una explicacién/ | respuesta a la pregunta | relacionados con una investigaciéon de la
argumento claro de la de investigacion que no | posible explicacion atmosfera.
respuesta ala pregunta | era claramente evidente | de la pregunta de
de investigacion. a partir de los datos. investigacion.
Resumen Los resultados de la inves- | Los resultados de Los resultados de la No se proporciond
dela tigacion de la atmdsfera | la investigacion se investigacion se resu- una conclusién de
conclusidon | se resumieron con evi- resumieron con evidencia | mieron pero no estaban | la investigacion de

la atmodsfera.
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Paso 27: Presentar el Proyecto Final

Tendrds la oportunidad de presentar tu proyecto a tus companeros y posiblemente a otros miembros de tu
comunidad. A continuacion verds una lista de elementos a tener en cuenta al hacer una presentacion.

Puntos a tener en cuenta en la presentacion:

e Hacer contacto visual

e Hablar claro

e Sonreir

e Analizar su proyecto en lugar de leerlo

e |dentfificar sus puntos principales

e Consultar el grafico para la visualizaciéon

e Tener su diario de investigacion cientifica a mano
e Sentirse orgulloso de lo que ha logrado

También puedes considerar compartir tu proyecto con los miembros de la Comunidad GLOBE presentdndolo
en el Virtual Science Symposia. (http://www.globe.gov/news-events/globe-events/virtual-conferences)

Investigacion Cientifica de GLOBE| 125


http://www.globe.gov/news-events/globe-events/virtual-conferences

Investigaciones de la Atmésfera de GLOBE

Sitio de Estudio: Fecha: Tiempo (UT):

¢Qué porcentaje del cielo estd cubierto por nubes? (Marca uno): Tres cuartas partes o mds del cielo se
encuentra visible: Cobertura de nubes (marca uno)

No hay nubes Despejado Aislado Dispersado

oyd0 bUupWag

Quebrado

Nublado
Qo% U>0a010% J10a25% O 250 50% J 50 a 90% O >90%

¢Hay estelas en el cielo? (Marca uno): [_] No hay estelas [_] Las estelas son visibles

Si las estelas son visibles, registra la cantidad vista de cada tipo:

Efimeras Persistente, no se propaga

;.ﬁ I
Cantidad obsewodol:l Cantidad observada I:l

¢ Qué porcentaje del cielo estd cubierto por estelas? (Marca uno):
J0a10% J10025% d 25 a 50% ol >50%

Persistente, se propaga

e

Cantidad observodol:l

Si has seleccionado “oscurecido” (>25% del cielo no estd visible) (marca lo que corresponda):

-

I Nevadas ' Nevadas fuertes '] Lluvias fuertes ' Niebla

' Rocio '] Humo

. Cenizasvolcdnicas

Comentarios:

' Polvo

' Neblina
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Hoja de Datos de Medicion de la Temperatura de la
Superficie y Observacion de las Nubes

Nombre de la Escuela: Sitio de Estudio:

Nombres del Observador:

Fecha: Aho Mes Dia Hora Universal (hora, minutos):

Temperatura de la Superficie:

Estado general de la superficie del sitio (marca uno): [ Mojado [ Seco I Nieve
Muestra Temperatura (°C) Profundidad de la nieve (mm)
1 [ Rastro cero [ (<10 mm)
[ Medible ] (>10 mm) mm
2 [ Rastro cero ] (<10 mm)
L Medible [ (>10 mm) mm
3 [ Rastro cero ] (<10 mm)
[ Medible L] (>10 mm) mm
4 [ Rastro cero ] (<10 mm)
L Medible ] (>10 mm) mm

Condiciones del cielo (marcar uno):
'] Despejado (no hay nubes visibles)

' Nubes visibles (1% a 100% cubierto por nubes o estelas)

' Oscurecido (mds del 25% del cielo no estd visible)

Dibuja el cielo a continuacién: Comentarios:

(

Investigacion Cientifica de GLOBE | 127



Investigaciones de la Atmésfera de GLOBE

Sitio de Estudio: Fecha: Tiempo (UT):

Si las nubes son visibles, selecciona todos los tipos de nubes vistos:

Alta (en el cielo):
(Marca todos los
fipos vistos)

'] Cirros ' Cirroestratos

Medio (del cielo): &

(Marca todos los
tipos vistos)

' Altoestratos ' AltocUumulos

Baja (en el cielo):
(Marca todos los
fipos vistos)

d Estratos ] EstratocUmulos J CUmulos

Nubes que producen
lluvia o nieve:
(Marca todos los
tipos vistos)

' Nimboestratos '] Cumulonimbos
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Sitio de Estudio: Fecha: Tiempo (UT):

¢Qué porcentaje del cielo estd cubierto por nubes? (Marca uno): Tres cuartas partes o mds del cielo se
encuentra visible: Cobertura de nubes (marca uno)

No hay nubes Despejado Aislado Dispersado

oyd0 bUupWag

Quebrado

Nublado
Qo% U>0a010% J10a25% O 250 50% J 50 a 90% O >90%

¢Hay estelas en el cielo? (Marca uno): [_] No hay estelas [_] Las estelas son visibles

Si las estelas son visibles, registra la cantidad vista de cada tipo:

Efimeras Persistente, no se propaga

;.ﬁ I
Cantidad observada I:I Cantidad observada |:|

¢ Qué porcentaje del cielo estd cubierto por estelas? (Marca uno):
J0a10% J10025% d 25 a 50% ol >50%

Persistente, se propaga

e

Cantidad observodol:l

Si has seleccionado “oscurecido” (>25% del cielo no estd visible) (marca lo que corresponda):

-

I Nevadas ' Nevadas fuertes '] Lluvias fuertes ' Niebla

' Rocio

' Cenizasvolcdénicas

Comentarios:

' Polvo

' Neblina
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Reflexiones del Diario de Ciencia de la Semana Ocho

¢ Qué has aprendido?

:Sobre qué mds te gustaria aprender?
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