

[bookmark: _Toc10552351][bookmark: _Toc46907752]El proceso de diseño de ingeniería
El proceso de diseño de ingeniería (EDP) consta de una serie de pasos, cada uno diseñado para ayudar a desarrollar una solución a un problema. Comience con "Identificación de la necesidad o del problema" y use el diagrama EDP que se muestra aquí para ayudar a resolver este desafío.
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Figura 22. Modelo del proceso de diseño de ingeniería. Modelo y texto de acompañamiento adaptados del marco curricular de Ciencias y Tecnología/Ingeniería de Massachusetts 2016, Departamento de Educación Primaria y Secundaria de Massachusetts, http://www.doe.mass.edu/frameworks/scitech/2016-04.pdf.
[bookmark: EDPIdentifyNeedOrProblem]Identificación de la necesidad o del problema. Identifique una necesidad o problema para ser resuelto, mejorado o arreglado. Identifique los criterios y las restricciones que deberán cumplirse para resolver el problema.
Investigación. Utilice recursos de internet, la biblioteca o conversaciones con científicos e ingenieros de la NASA para obtener más información sobre la necesidad o el problema y las posibles soluciones. Investigue cómo se está resolviendo este problema actualmente o qué esfuerzos están haciendo los científicos e ingenieros para encontrar una solución.
Diseño. Utilice toda la información recopilada para crear los diseños. El diseño incluye el modelado de posibles soluciones, el refinamiento de modelos y la elección del modelo que mejor se adapte a la necesidad o al problema original.
Prototipo. Construya un prototipo, o modelo físico, basado en los modelos de diseño. Los prototipos se utilizan para probar las soluciones propuestas. 
Probar y evaluar. Pruebe el prototipo para determinar la eficacia con la que resuelve la necesidad o el problema. Recopile datos para utilizar como evidencia de éxito o de necesidad de mejora. Rediseñe y refine los prototipos para seguir buscando posibles soluciones.
Comunicar, explicar y compartir. Comunicar, explicar y compartir la solución y el diseño es esencial para decirle a los demás cómo funciona, cómo resuelve (o no resuelve) la necesidad o el problema identificado y cómo cumple (o no cumple) con los criterios y restricciones. Determinar cómo comunicarse y actuar sobre una crítica constructiva es de gran importancia.
[bookmark: _Toc10552352][bookmark: _Toc46907753]El proceso de diseño de ingeniería: identificación de la necesidad o del problema
La NASA y sus socios de la industria están trabajando actualmente en un vehículo espacial llamado Orion que llevará a los astronautas a la Luna, a Marte y a otros destinos en el espacio. Debido a que Orion transportará a los astronautas más allá de la órbita terrestre baja y de regreso, debe estar diseñada para cumplir múltiples funciones y operar en una variedad de entornos.Identificar una necesidad o un problema
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El desafío
Equipos de hasta cuatro estudiantes diseñarán y construirán un modelo de una nave espacial que pueda transportar con seguridad a dos astronautas en una misión a la Luna, Marte u otros destinos en el espacio. Una prueba de caída determinará qué tan bien protegerá la nave a los astronautas durante el aterrizaje. Durante la prueba de caída, la nave espacial se desplegará, o caerá, desde una altura de al menos 2 m para simular el aterrizaje. Los astronautas deben permanecer firmemente en sus asientos durante la prueba de caída. La nave espacial también debe tener un tanque interno para combustible. 
Criterios y restricciones
1. La nave debe llevar a dos astronautas a salvo. Cada astronauta mide entre 3 y 7 cm de altura. Debes diseñar y construir asientos seguros para ambos astronautas. Los astronautas deben permanecer en sus asientos durante cada prueba de caída sin ser pegados en su lugar con pegamento o con cinta adhesiva.Figura 23. Ilustración del módulo de mando de Orion. (NASA)

La nave debe tener una escotilla que se abra y cierre y que tenga el tamaño adecuado para que sus astronautas puedan entrar o salir fácilmente. La escotilla debe permanecer cerrada durante todas las pruebas de caída.
La nave debe encajar dentro del cohete simulado.
La nave debe incluir un tanque de retención interno para combustible con un volumen de 30 cm3. 
La masa total no puede superar los 100 g.

Basándote en esta información y en el video de presentación del desafío, responda las siguientes preguntas.

1. Usando tus propias palabras, repite el problema de esta forma: "¿Cómo puedo diseñar un ___________ que ___________? " Asegúrate de incluir todos los criterios y límites necesarios.
Clic o pulse aquí para introducir texto.

¿Qué conceptos pertenecientes a la ciencia en general deberán tener en cuenta tú y tu equipo antes de comenzar a resolver esta necesidad o problema?
Clic o pulse aquí para introducir texto.
[bookmark: EDPResearch][bookmark: _Toc10552353][bookmark: _Toc46907754]El proceso de diseño de ingeniería: investigación
[image: ]Número de página _________

Realiza una investigación para responder las siguientes preguntas relacionadas con el desafío.  Cita las fuentes de la información en la sección denominada "Fuentes". 

1. ¿Quiénes se encuentran trabajando en este problema (o en uno similar)? ¿Qué soluciones han creado? ¿En qué soluciones están trabajando actualmente?
Clic o pulse aquí para introducir texto.
Fuentes:  Clic o pulse aquí para introducir texto.

¿Qué preguntas le harías a un experto que está tratando de resolver problemas como este?
Clic o pulse aquí para introducir texto.


¿Qué sector de la sociedad se beneficiará con la resolución de este problema? ¿Cómo podría relacionarse con el uso cotidiano?
Clic o pulse aquí para introducir texto.
Fuentes:  Clic o pulse aquí para introducir texto.

¿Qué has aprendido de las Investigaciones científicas de respaldo que se pueden aplicar a este desafío?
Clic o pulse aquí para introducir texto.

[bookmark: EDPDesign]

[bookmark: _Toc10552354][bookmark: _Toc46907755]El proceso de diseño de ingeniería: Diseño
[image: ]Número de página _________

Dibuje su diseño inicial en el espacio a continuación y etiquete cada parte de su dibujo. 




Notas
Clic o pulse aquí para introducir texto.


[bookmark: _Toc10552355][bookmark: _Toc46907756]El proceso de diseño de ingeniería: selección de la mejor solución posible
Número de página _________

Colabore con su equipo para analizar el dibujo final de cada miembro del equipo usando la tabla a continuación. Sobre la base de una discusión en equipo, determine qué elementos de diseño se utilizarán para resolver el problema y qué características se incluirán para crear el prototipo del equipo. La solución más prometedora debe incluir elementos de más de un diseño.

	Nombre del diseñador
	¿Cumple este diseño con todos los criterios de problemas y restricciones?
	¿Cuáles son los elementos más fuertes de este diseño?
	¿Qué elementos hay que mejorar?

	1
	
	
	

	2
	
	
	

	3
	
	
	

	4
	
	
	





[bookmark: EDPPrototype][bookmark: _Toc10552356][bookmark: _Toc46907757]El Proceso de diseño de ingeniería: Prototipo
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Hagan un dibujo en equipo de su prototipo. Antes de construirlo, su facilitador debe aprobarlo. Incluya etiquetas y una clave.


Aprobado por Clic o pulse aquí para introducir texto.

Haga una lista de los recursos que se necesitan reunir.
Clic o pulse aquí para introducir texto.

¿De qué parte de la construcción será responsable cada miembro del equipo?
	Miembro del equipo
	
	
	
	

	Responsabilidades en el proceso de construcción
	
	
	
	


[bookmark: EDPTestAndEvaluate][bookmark: _Toc10552357][bookmark: _Toc46907758][bookmark: _GoBack]
El proceso de diseño de ingeniería: Probar y evaluar
[image: ]Número de página _________

1. ¿Funciona la nave como se pretendía?
	☐SÍ		☐NO

Si no, explique por qué. Proporcione detalles.
Clic o pulse aquí para introducir texto.


¿Cumple todos los criterios y restricciones? (Marcar la casilla para cada uno que se cumpla).

☐ La nave debe llevar a dos astronautas a salvo. Cada astronauta mide de 3 a 7 cm de largo. Debes diseñar y construir asientos seguros para ambos astronautas. Los astronautas deben permanecer en sus asientos durante cada prueba de caída sin ser pegados en su lugar con pegamento o con cinta adhesiva.
☐ La nave debe tener una escotilla que se abra y cierre y que tenga el tamaño adecuado para que sus astronautas puedan entrar o salir fácilmente. La escotilla debe permanecer cerrada durante todas las pruebas de caída.
☐ La nave debe encajar dentro del cohete simulado.
☐ La nave debe incluir un tanque de retención interno para combustible con un volumen de 30 cm3. 
☐ La masa total no puede superar los 100 g. 
Si no, explique por qué. Proporcione detalles.
Clic o pulse aquí para introducir texto.

Realizar tres pruebas de su diseño para ver qué tan bien se desempeña. Para cada prueba, observar cómo la nave espacial reacciona al impacto con el suelo.

	Caída de 2 metros
	¿La tripulación permaneció en sus asientos?
	¿El tanque de combustible permaneció intacto?
	Observaciones

	Prueba 1
	
	
	

	Prueba 2
	
	
	

	Prueba 3
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Indicar el paso que se está discutiendo.
Clic o pulse aquí para introducir texto.

1. ¿Qué pensaste TÚ sobre la solución de tu equipo al final de este paso?
Clic o pulse aquí para introducir texto.

1. ¿Qué pensaron OTROS MIEMBROS de tu equipo acerca de la solución del equipo al final de este paso?
Clic o pulse aquí para introducir texto.

1. ¿Tus críticas personales fueron diferentes a las de tu equipo? Si es así, ¿de qué manera fue diferente?
Clic o pulse aquí para introducir texto.


1. ¿A qué paso del proceso de diseño de ingeniería (EDP) pasará tu equipo ahora? 
Clic o pulse aquí para introducir texto.

1. Explica por qué tu equipo eligió este paso. 
Clic o pulse aquí para introducir texto.



Seguridad de la nave espacial
Seguridad de la nave espacial
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